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BER X FNAIHERS wall flow Diesel Particulate Filter
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C.6.4.8 FHEBIMIINMITE

M4 C.6.4.6 A1 C.6.4.7 FITid By 72 1) 5 v % RN JE v HH 20 0 41 [F) 5 1 H SR SWLTh R, dET i
BARIGIE A I FEAEIE AT . B BANRIGIE IR E L RSP RGN 5, HEFEUEIGIA T Wref
(kWh) o WHRRHRI 2355 C.53.1 A—8, RiR#E C.5.3.5 Ak i) 2 2 B i oh R A 31T 15
1o

FHRVRE I 7455 R AL S v A S B T R B A TR 2 o A P 28 1 9 1 v 0 0 o P 408 40 2 T Bl A 418
(I SEE 2 TE M . 72 SERRIGIA TR0 I i S U (A S B FEE N, IR N E . W AE AR
/NTF SHz FHHTRr B SRAE 45 sE RS TR BE A, AR IE B A s N A BI0E, S AE 5 0 N e N E
AT, IEHIE R RS AR A E N
C.6.5 T IBiA LRIz
C.6.5.1 M iFEHIRE

PR T B B AUAS A EURE R Sk o M TR RSB R shILHES, REhPLHEFS R E N 5%
REMES.
C.6.52 RHEEMXIGZRES

HEBCRAEZ BT, A% 0T 25 W 2% R 15 7%«

a) tR#E CB.3.4 Frid e, FEHEBCRFEITUGHET 8 /N LAY, BEAT IR Al

b) XFFaoft (4%) KEE, WOFERASE RSP REY (S48

c) MRIE B A UL A AT ) TARERLS, B sh T A AR A 3% 5

d) JAEhFRE R, KFESE . V5 XU FIEOE SR AE R 4

e) i 57IE R G K RER B RN ESRAE (InESR)
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1) BERARIG I RAE 2R G0 FRAZ e 3% N R AT T El A DUTE Ab T 15 2% e A IS AT IR Y L Y

g) KR JEES . A ENES RN S5 ik A F0 R A B AE L TAR IR R RaE

h) FBHES RGN AE RIS THUE T 20+ 040 T R

i) ARG ARG 2 8, B TR ENEERERFE.
C.6.53 RESESHFN

IIMTACEFE IR . AT DU REE B shEk Fah Ul A2 M HEC BT, EIRISMEIR T e, HE
AT AT EREA N AT U . [RIES, 20 OB HEL O 28 138 25 70 R IR 15 20 1L FE A AN B D13

A 6 A2 CB.3.3 BT 5 AR SR 1 o] I8 B b v S AR 2 BT A E S AR B S N . FID 4
Prep e AT AR T ER (CD) #4790 4T
C.6.54 TRYIRIERKES

RIGHTE D —/N, NG IEACE TR iAW SR I e, MAKREEhitfrfae. B
WG, NAFRRRANEEFICREE. RN RAER o5 15 77 1L 8% B 1) e 4R IR 7 28
L, BRI TR, RN EEIE G, YBATE 8 /N P AE .
C6.55 WHRAGHIFE

Fo Bt 240 SR B HE S R B B0 I TR B 2R S R R S B 18 8 B 7 17K FE R Girh )74
W, FELRIE K FE BRI IV e AR AT IR REHE SR 7E 315K (42°C) A1 325K (52°C) 1],
C.6.56 RBIFNYIRHERS

SR KR RGP UG N AE 573 R TAE . 356 v] DL BRI 1S S TR 3 5ol & n] L
R ATIEAT, WAl EiET. AR, BT TSR ERI P . WRA 5 —BoR
ARG AT SR, WAT CATE JEAT HE S0 2 R RE 1 R B % 1 s b AT BORE It
C.6.6 WHTC{E
C.6.6.1 KREHHLAED

=
ML, A IINLHIES R SHLIENE R, Wi R BIHLAE RGeS AR I, T R VE R IRHEES
Ja PR R GE. oAb B iR A IR, BRAEE A B R G CA I AR T HBL BRI, SRR
AT R . ARVFIET A S BSR4 HRE T
C.6.62 Aiezhdil
C.6.6.2.1 MRINHLIEWEFI. A ENAN 5 40P 2R Fe IFIR S #IA £293K 303K (20°CHI30°C)H 2 [A]
Ja, A PAHEAT A S IR PR
C.6.62.2 fHEHTNAIEZ — RN :
a) WA P E T A, i RS ARG EC & Bt e A& IR B R s B
b) M IIHLHES) R BIAL, I35 H e I R (R sh B il +25% AN « R BIHLEE SN 5 1 FbEh N 15
B8 . WRE 15 B e RehPlLARES), NAS L) F6f e sh M R IR, Bk 486
T AR SS HEAE T MR 7 KA BN AR IEH . HERRR SRR G, 35 R AL RE
JE C.6.6.2.1 BR IR NG RIG AT, W AT H G s R s LIEAT 5

C.6.63 HZE
1E 58 A IR RER J5 N 57 B 3EAT 10£1min BIFGR HVE N & shHL G B 1538 06 i Tl AL BE .
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C.6.6.4 LA

1E C.6.6.3 Frid g X HGR L W5, M C.6.6.2 Ak 44 H i 3 7 s 3 R 3L
C.6.6.5 TEMRIEIT

RAWES G, NALEFHT ARG SR . REWITEETE, MR IER % H N G0
15 AL ME PR IR 46 R 38 47

WHTC 5 AR C.6.4 Pk FIFEUEIE IR . FEUEIE IR 1Hz 08 52 18R 2o e 5 vt 5
TRAIEIA b S2BR R sSh ALV S AR iC R 20 N 1Hz, 55 4TI .

C.6.6.6 HIMHEXBIERICH

a) IIGIEIA LA, IR & B F 5 PR

b) FNENRMRERSG, FFURRER IS

o) W¥EME M7, TFEWCEER > R G HE S SRR o S

d) FFUGINEFRRHES ) b 0b B AT 775

e) WHENFIEHES T, IR IEFH SRR R

) FFaf e S5 DAL 4% S AL AR ) s it

FAE R GG HE IR 79, NI B4 (NMYHC, CO, NOx) B E FIHES B &%
AR EIFC SRR HEALR G B . BRI EIER E DN 2Hz, HABEIE LSRR E /DN 1Hz. FFFAR
FAC AN AE Fe e N, AR N AE SR TEAL I, DATE 2Rl 3 2k 7 kAT,

P AP RS, HC A NOx N E M FEEIE P IELSLM &, Wl ER AN 2Hz, il X%
ANRIGAE IR 3 AT A AR AR 20 T ST IR E . RGeSl [ AR 20s, GIRFTEE, N5 CVS it
BUEN . SRR A, MARIEFR X FE . CO. CO2 Fl NMHC 3% 42 £ A1 AR 43 8% 49 1 B AN IE R 1 48 %
gER ., FEIEERFER TS RIRE 2 AT E T S P IS IR B . AT At 7 20 1 $dis L=
/b 1Hz AR 5%

C.6.6.7 FUR4MENHE

RIGIEIRTFAET, TR RE 22 80 N 55 30 IR AS FE H [A] 5k

A MK RE RS, NABHI LS, 4§01 PR RRER L B IS (0 B 51K S CAS.1 %
5 O HE S R EL

FAF AR RS, MNATHIRFES, 58 i JURL KA IR Sk Bl aics B A AT o 428 il 76 18 s It e 1)
+£2 5% VG N . WK AR E M (RIZ LB B SR D T I B 32 R R XUE i 1 5 ki )
FEARE 2 AR AN R e M R +2.5% AN (CBUBETTIA 5 — A 10 BPER AN o Ml A&
THE R BB R AR /). 25 TR gt BRI R K 22, Ad 5 8 IR B AN B AR 3
AR R FFLEL2.5% A, ARG TERG: N 24K B AR 2 = gk ATk 56
C.6.6.8 XENHIENSI&EHIE

W R R SHAER 8 SR AE A IS, MRS TR . KAWL TH LR C.6.6.2 AITIA it BR 55 il
A e R A, I E A

W SRR SHUAE AR SRS ARG PR RS, R SRS TR R T %R C.6.6.3 Frid i) Bk
IR, BEFITEPIEFREE . A B SRS AS T E A

W RAEIRICIEIA 8], AT R0 T 7 A A % & & A, WG TR wh2d% DL 45 ZR E A

75



C.6.7 WHSCEIR
C6.7.1 BRBRAGSAHVNHTIE

1218 C.6.4.1 FITid J53 s AN TR RE RA R B INE, B REINIIEIT B MR RS E R, 18
FHOTLHT (W C6.22HFK C.1) BITEAD 10 A TIE . 0] LT AU BRI KA . JEARA
wREMRE, HEMERF. RENBETRERENHE, EERIDIIIEL.
C.6.72 XREhHliEE)

FE5EMK C.6.7.1 FE55 9 UL N ITRE G 5+1 708, RN b (W HER s AR Fr i sl . 14
i C.6.6.2 25 HIEC B LB I h AL S HE A2 5 o

C.6.7.3 RIIBIT
KENHLEEE 1 050N, BAESHLRBERMNERIEAR S - LA (B HERIBIERET.
WHSC ¥ N %HE C.6.2.2 43 C.1 % LI 247

C.6.7.4 HIMHEXHENICHE

a) IRIGIEIA LA, IR %% B [F 25 4R -

b) HNERMR RS, FFURBERM MR 2 A

o) W¥EMEF 75, TFHEWCEER M B UG HE S S fRE Ja S

d) FFaf SRR HES & M BRI AL /7

e) WHEXFIEHES T, IR IEFHS R R R

) FFUE1C SR DAL T A0 1 1) s A

L R AAHE I E T, NS Y (NM)HC, CO, NOx) M EEAIHES R &R 8%
AR EIFC SRR HEALRG P . BRI EINERE DN 2Hz, HABEIE LSRR E /DN 1Hz. FFFAR
PAC AN AC Fe e N, AR HE N AE SR TEAL I, DATE 2Rl 3 28 7 kAT,

Pl AR RS, HC A NOx N E M PR EIE P IELLM &, Wl EiR A N 2Hz, i X} #
ANRISIEER I 20 SO AR AR A 11 P U B . R G S (A AN 20 7, IR FEE, N5 CVS
MBS REERE . MRREIA N F5. COL COL Al NMHC A3 45 I & A AR 43 B 70 B BE AR R 1) 4%
KEER ., RPN RGRIE 2 AT E S R RSN A e S RS PS5 ik E. g
oAt T 0 ) $ s L2 /D 1HZz R 5.

C.6.7.5 FUR4MENHE

RIGIEATFUEIT, TORLRAE RGN NS IEAR S FE Bk . SR I REE RS, NS R A
R, A R R AR Sk B IS IR S S CB.4.6.1.26 00 5 WHES i it e He 31

P RAE RS, MNATHIRFESE, 58 i R KA IR Sk Bl arios B A AT o 428 il 76 18 s It 1 1)
+£2 5% VG N . WK AR E M (RIZ LB B SRS T I B 32 A Rf XUE i i 5 ki )
FEAR IR & 2 EE AR ASEE S BB (B 42.5% AN CBEEFF AR 58— 10 BBR4N) o Nidsp AR &
THE R BB R AR /). 25 TR gt BRI R oK %2, Ad 5 8 IR B AN B A2 3
TEIR AR FFLEL2.5% LN, MRREGTER . B 24K BRI & 5 #4756 .

C.6.7.6 RIGITIZhHE LI EH & Z L INETE.

WR R HAEATATHEIA FHE K, &I KM% C.6.7.1 Frid Tl E, R4 C.6.7.2 frikd &
Ja, R EH TG

FEEIRIAALT A, AR ] DA B IR e & BB, MRS 1% 4% 1k, FF %l T 8 B TG .

76



C.6.8 MIGEFHIAIEIZRF
C.6.8.1 MIiKfE#RME

MRGE R 5, HEBUR E A A BAE R P RN & . EBURE LS (1A BURE AN 0k 4 BXURE 28 1 BB 4R
MNAFIETAE . XT3N Mt RGHUEEN 442 3H1T, B2 R G NI ] 5551
C.6.8.2 LbBIRAERIIEUE

SoF T ECA KA, Bl indS el PM SKRRE, R C.6.6.7 FI1 C.6.7.5 #H5E X} LW RAEHEAT I AIE . AT A7)
AFFEERIRFE, WIS E N AZTC R .
C.6.83 PMMEMIE

PEYR N AL T B PR 2SI, AT B4R e b, DL IR 5 Y. JEAR N B 1T
E=, &0 1h)5, EA#ET 24h, % CB.4.4 FridFRE.

SR ) AN B D SRR3R, 10T BRI M .
C.6.8.4 EFIIE

RICTEIALE WG 30 204 P B HUR A W v 75 B SR AU s R A0 2 AR S AT G 2
YT AR, RIGTEEE LT,

a) WHTC: As—#g—HiLs);

b) & WHTC: #ig—Htes,

¢) ZIRFAMPAEE WHTC—FT A AL 3R 56 ;

d) WHSC—IRTIEFE .

BT Al 22 7 35 A2 <

a) HEEMET, BREHT. J5ESMEESOMEECQN CAT.1L FARGHE;

b) 5 A 5 W ZEE£1%F.S DL, MK T B IE 8 RS CAL7.1 20 M B R¥ HHTIE IE

c) HBIT£1%F.S, AT, LR CA.7.1 F R KB ITBIE.
C.6.8.5 SIHEEXDH

HARER U

a) SAREE S b AR R B0 58 5 30min N #EAT,  BRE HGR IR HEAT AR B AR 04T

b) B HCRFEAS 34T A B 1R 56 J5 60min P 3E1T
C.6.8.6 ITEFEIFI

TEVHEAEIRTh Z 1, N A& shHLES Sh 3 18] FATATT1E 5% o BEAN IR I B L BRIEIA T Waee (KWh)
(A ff S I 3 1 R BIATL S 5t PR e SR RN FILAE A T SBT3 o AN I 1 A 5 B T 2 R 4015 31 S FR 17 24
) Wac(kWh)o WIHARYE C.5.3.1 Frid K SN A 235 /5 4%, W% C.5.3.5 Frid o X DR #4715
1F.

15458 C.6.4.8 26 H FIFER) 7 1R 43 iH S SL b a3 A B

>{%i I&Rﬂﬁﬂ:y‘] Wact 5%‘/@?@%% WrefXj‘ H: ’ Wact &%E 85%Wref§ IOS%Wref‘ZI‘ETJ o
C.6.8.7 RIGTEIMAIHIAG T

X WHTC F1 WHSC 3 T, il HIAE AT R AT T3 5L R E R B 08 A
B SRS 5 AH XS T S BRAE IR R0 I AR PR 2 1] PR TB) 3 S5 5 SR 1) i 22 s M 9 2B e /N, AN R B HLER
FHIUH [ 55 5 7 A AR 8] b AT USR5 B3 5 1060 B i S e s s FL AR e 1) o 45 SE B s SR8, T
FH o RN A 38 240 e m) R — 7 ) B 4 [/l — e 2 4
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RER /s — ik, WA

A

Yy = ax + a,

Y — I (t/min) FHAL(Nm) 2L 5 (kW) 158 PR i s

N SV

X — i (r/min). FAE(Nm) B ) 2 (kW) 3L HELE 5

a—TFALE R y ARE.

R BNH R AN Z AT 5 y 25T x 0945 BAE PR AE w22 (SER)FIAH G R 8L (r2)
BTN 1Hz. SEiT45 RS E C2 (WHTC) i C.3 (WHSC) T IbriEE, X6

TN R
#F C2WHTC ElA%M &
LEgu K DES
xSRI | =R IERR | cpocmapien 0 | <ROCRELIER 10%
LR, a 0.95 #1.03 0.83 1 1.03 0.89-1.03
R AL 2 /N 0.970 /)N 0.850 /)N 0.910

L y Bk, a0

+20Nm B+2% H K4,

+4kW BR2% 5 K I,

RN RN
FRCI3IWHSCREIA%M =
LT H4E %
-";( ;Efjaﬁ L b ;ﬁf‘ﬂﬁ%ﬁ BRI 2% | <BRRANLIEN 2%
EPSEIEE S 0.99 #1.01 0.98 # 1.02 0.98 - 1.02
MR RE, 2 /] 0.990 %/ 0.950 %/ 0.950

AL y Bk, a0

<H 6 L H
1 1%

+20Nm B+2% f K4,
R

+4kW B +2%f K I,
B R H

SONENATHRE R H 8, AT ENATHREZ AT, R C4 TARRK R RV BR . 2R1, X4 e
THELAEPA DIANHE U AR . SOl R I — >, SR SR HEHIE O 0% AN HER Ty 0%.
s 3 Y P e R AT A A AT B 0 U A

78




& C4 [EVASH RIFMBREY =
WAL E T AR R
Nrer =0% %ﬁ%nyj$
N jFD Mref:()%
M) (R AD
%DMact> (Mref'o-oz X Mmax. mapped torque )
*D Mact< (Mref +002 ><Mmax. mapped torque )
s/NHTT (3 5O Mier< 0% B9 RISl
nacél-ozxnref$n Moac> Mrets Ejz IJJ$$H/TE§E@
%/J\?Hﬂ [‘j Nact>Nref *D MactSMref’ ﬁ %@
Nact™>1.02X1Ner }Fn Mrer<Ma<
(Mref+0.02><Mmax. mapped torque )
Nact<Nref *D MactzMreﬁ ﬁ IjJ %*ﬂ /*ﬂ%ﬁﬁ
= j(mf] [\] nactzo.ggxnref$n Mact<Mets Ejz Zﬁ;ﬁ
PN

l’lact<0.98 XMref }Fn Mref>Mact2
( Mref-o 02 ><Almax. mapped torque )

C7 HtERMHCA
C8 ME. BUHEFIFRENRERMCB

C9 RFHEN=MENMECC
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M CA
(RSB M M)
H+E
CA.1#ik

AL T HERO S 0 A R

1% ASTM E 29-06B IJZER, Hie & 1il e 45 R B — I DU & AN B L HE R I /N A 1L 2 —
R BT, TS EEHRO P R AR fo VEANBEAT DY & TN
CA2 F/iBEIE

EAR IR TIN5, DUAS AR P 80 4% T ) A S B 28 3 4«

c, =k, xc,

w

i
co—THWEE, ppm/Vol.%;

ki—— TR IEREL kwas  kwe ~ kwa i3 CA2.1 A THE
CA2.1 [REHSN

1.2442 x H, + 111.19 x w,, x o0

k, =|1- Dt | 1,008

T73.4 + 1.2442 x fla + 1" %k, x 1000

qmad,i

1.2442 x H, + 11119 x i, x 220t

de — 1 _ mad ,1 [1 _ }’;rj
T73.4 + 1. 2442 x Ha + "0 x k. % 1000 b

q/ﬂad,j
=
1
kwa = - le X 1. 008
“ 1+ ax0.005x%(c,, +c,)
Hrp
k,, = 0.055594 x W, + 0.0080021 x I, + 0.0070046 x W,

Al
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P 1. 608 x Ha
"' 1000 + (1. 608 x H,)

A

H, —RERRE, g Kkg T4
W, —RR R A S &, A
Q. ; —WRRHBRIN BLEE, ke/s:

Q g, —— BRI BES TR TR E, kes:

P —— RN AR, kPa;

Pb —j(/;\ulél‘ﬁr kPa;

o1
p=i
fei
|
S

WDEL —%m I:':‘ E‘Jﬁé’l\

Wops — RIS &, R AL
a —IREHEEE R EL

¢, ——CO FIERSE, %:

¢, ——CO HITHLIKEE, %.

CA22 WEHS

k =1 - &2 Cow | _ k% 1.008
’ 200

a
k . = k) x 1. 008
‘ a X Cco2d
200
/\I:Ij:
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. 1608{HX(1‘IJ L (zlaﬂ
1ooo+{1 608>{H [ e ﬂ}

A
o— AR A EE IR L

Ccoaw 23 CO, E"J‘JKE, %
CCOZd :l:‘ﬁ C02 E@ j&ﬁ
X /'—\' ,—»/—

,—,/—

D—ﬁ%a&%ﬁ uﬂﬁ CA.62.3.2) .
CA23 BREBRzS

k, , = (1= k,)x1.008

7l

i 1. 608 x 4,
71000 + (1. 608 x H,)

fCEP:

X /‘ <

TEA

CA.3 NOXBERIE

H T NOx [HEFN KR SCIREH 9%, NOx W N ARHE 28 CA3.1 45838 CA.3.2 4 iR REUHAT
BEIE . BES 438 E Ha o] DA ARSI R RO 2 . 8% Al sl 2873 I sl T AR BRI i
WA FH 8 7 R AR .

CA3.1 [E#R&LEIH

15. 698 x H,

= + 0. 832
hd 1000

VR

KILIHEE, g Kikg T5Ko
CA3.2 ,ﬁlﬂs‘tkuﬂm

k,, = 0.6272 + 44.030 x 10 x H, — 0.862 x 10~ x #”
A

KILIHEE, g Kikg T5Ko
CA.4 %ﬁh%ﬁé&ﬁ’mﬁﬂ%ﬁ

TRURE B AR P Joit e AR B FLAE 2 S AP AT R A o IR R T HUOPR S AR 3 L 2

258
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FERIATFRAERES )L, ANHERE PM H S 7o 5 IR IE N RN R T8 4R B AR B .

ERFIEFEAN T, AT 3E R T A R A

a) A G VIR R B AT YEUELR: 2300kg/m’;

b) BRI E V) EEIELR: 2144kg/m?;

o) BRI AP IR R SO R IR 4R 920kg/m’.

REF BRI 8000 kg, BRI AILIA R, RIS

AR I A3

P
mf = muncar pW
A
Pr
1
_ P, x 28.836
Pe = 83144 x T
A
muncor—ﬂiﬂg_[__,: E,(J %ﬁ*j‘])ﬁéﬁ E@;ﬁ % y mMgs;
pa——TSMVEE, kg/m’;
Pw RVFREIS I B, kg/m?;

pr—— PR IR IR AR, kg/m?;

Py KEBJE, kPa;
Ty MEEAFIEE, K

28.836—— K1 J [ S BE R i &, g/mol;
8.3144— FHAH AR H # .
A CA.5.3 261 CA.6.3 25T KRR I BUkL ) i &1 50 R -

m, = Mo — My

A

msG

F B IE G R R4 &, mg;

mer——F IBIEE R AR, mg.
CA5 Eont#ERERES (PFS) MEREBHISNEZ

AR S 1R R R S S o VHES IR & 1 () i i e i B A R R B E .. SR EREn
PLE BN EA R, sE@d e AR il 5, sk et S S R S

IS AR 09 o AN R 0 B % A ) 7 st (], AR U 3 S AN [ 0 B B o N AS S B TR A AT Bt
R A W 2 Ff 8] 22 5, X 25 5 AT B TE) S S AR EE . X Tk, HESR B RS 5 T
TR R R G — e R B R LB ECRE, 12828 CB.4.5.1 2 e fE U & A HE SR & 2 [A]
AT EAHT, DS E LB R R . BRI B Wl CA1 Fiw.,
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HARM @-’fi’*“_‘ ________________________
R ELTES
——mmm— BEEMRHNGE T l‘_______“f‘i*_',

- —
-

it
’ puah bo-TE | wwass

- - - - o)

_______________________________________________

ECA.1 HARNRARGERHEHSIKEREE
CAs1l HSREREHNE
CA.5.1.1 #EAR
NP EIFEGHES P O HE R E AR AR R g, DONRE KAV B E . A
CA.5.1.3 2525 CAS5.1.7 FH RN ke — e HFR U B E .
CA.5.1.2 Na Rz AaE)

N T HEHERGE, % CAS5.1.3 %25 CAS.1.7 A (WAL AR —Ff J 32 1 o )97 B[] )97 45 T 5l T
2 CB.3.5 2 HUE I BT A I LS 8] (<10s) o N T MR mMBE RS, 752 B Ry, i+
LA R IS IR R 8, Wi SR 8] R<0.3s 0 X TSR FH DA T S5 1 56l JEE it P v 00 00 1k 42
B IR 2 88, HES R R R M EUE _E T (al<1s, Jmi B I A] N <Ss. AR AR = b v 1t B
RGN 55 CB.4.5.1 5B 1 HES IR A5 70 i b A 22 0 (1) 45 6 Vel JOZ B[] ) 223K

CAS5.13 HIENEHZE

G N HEAT R HE SR R BRI, B

Ak ZELEE, WRERHE (L GB/T 2624) ;

b)Y PR

)Rt E o

N S B TS i Tt 3 S ) B S R P A AR 2, I R [ O A it 0, 4 g PR AR A A i)
AR GFR) TR, ERVIHER RGP O 2 AR E . Rl & RS HLPE RE AN HECAS 52 1
XA 25 B B 5

VR R CB.2 A4k MR,
CA.5.1.4 HSFHFERINE /775
X R B IR B AR R B E IR . B HER R BT A R
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qmcw,i = qmaw.l' + qu,j

A

Qmew,i W HE B R A, kgfs s
Qmaw,i—— B TR E, ke/s:
qmf.i kI AR T B, ke/se

TR G5 CB.2 SRR MK, NiAT 2 0% (VAL A B2 1T Lo 2 HE U i I 2R I 5K
CA.5.1.5 REREME %

XU B B R s B AR PR B U

CAEREE S (AZD AR RER .. 2 UESHRREG . SRR EATESE
RN . B S 2R BRI EEAEHE R A A

N T HARR B SE R G, HEPBORERSR AL T B R BR UM R R iF 22D 1 KB U8 BAR
E@w%(@ﬁﬁﬁ%)%oﬁm%ﬁ%Mﬁmmiﬁ%Aﬁ,M%%wﬁmh (LNERSE NN
s Ce iR, BOFIRSK ATRIL B

JS2 AT E R R AU, AR B SUATR B 5 AR AR R LR I B 7R B AR 70 B A i
TR

HESMETH W R

~ a,, % p,
Duer.i = 60 » (; -¢,)

A
Qmewi—— BT HESU R E A, ke/s:
Qu— BRI E, cm¥/min;
Cmixi— N IR A G BRI REE, ppm
KA, kg/m3(WECA.1);
IR SR, ppm.
NS SR (eb) AT LU IS R IR S0 I AT 0 A EHE AT 5 TIAS K F 350 15 SR B o
R KHRER, 9T IR T ERA G RREE SRR R 1%, B IR E ] LIS
A RGNFF A5 CB.2 2 MHF R B LR TR
CA5.1.6 HHSREMTRELNE 7.
KW R R E A SRR T AU R . BERHE R B E R T

1
qrﬂew,j - qmaw,j X( A/F % ﬂ, J

138.0x|1+%-% 4
12

Masr,
T 12011+ 1.00794 % @ + 15,9994 x & + 14. 0067 x & + 32. 065 x 7
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172><cm[]><10’4
» e
[mo—QWZSO—cwx1oﬂ+ %x 3.5 X Copy

cp x 107
3.bxec,

1+

co2d

x (cmzd + Copg X 1074)

A;

o

Gmaw,i i SR E, ke/s;
A/ Fo——FEB BRI, kg/kes

Ai kI o B R
ccoza——THECOIKEE, %;

ccod FIHCOWKSE, ppm;

cHow—EHREHCHKEE, ppm.
B E TR AR T B AR
PR .

USRI R LI BB 2%, WAL B R AR A Tl e e R AR N AT & 26

FHE o
CA.5.1.7 B P& E 75 %

4.764 x [1 + % - g + ;/] X (CL'(}Zd + cppy x 107

4 N —4
+ Cyp x 10 )

CB.2 KM NEER, BANRGNFTFEE CB.2 KM ENL

CB.3.2.7 %I

X e B T RL IR FE A S I R HE R T R R R R R HE U R T S A

T

2
W % 1.4

qmew,i = qu‘,i X (

e

N

Ceod

k

(1.0828 x Wy, + k,, x k,) x k,

CHC W

1+ a, +1
1000

= (Coms — Coppya) x 0. 5441 +

18. 522

k

rd

e
Qi I I BRRL T B U 5, kg/ss

Weer—— SRR S &, R H o

WaLF BRI A S R, R
WhEL Bt RS &, R A
Weps Bt A S B, R E
Ccou TH CO2 B, %;

86

17.355

0. 055594 x w,,, + 0.0080021 x w,, + 0.0070046 x W,



Ccozda R PFIE CO2 RE, %;

Cco T3 CO W Z, ppm;

Chew B2 HC KREE, ppm.
CA52 HIKEASHINE
CA.5.2.1 ¥R

RANHLUR GEHERUS AR 5> N 56 CB.3 25 FIHF CE A ik i o Bt FUEURE R St iE i K sh HLR 56
W&, BTN FEIA N EE CA52.2 %,

CA.5.2.3 415 CA5.2.4 % (5% D R MEMEIAE S ik TR . 5 CAS523
SRR i e, RO HAE R TAIE R u i CH A E 2 ) o 55 CA5.2.4 it 2
PLF 3% D RBRBHB B o FEA U B8 AR A, (EL & 75 BRI B At 4 A o
CA.5.2.2 BURBTEM

N T AR BHBUR B, fRIBE C.6.6.6 5105 FIAEAEHE UM <508 Fric s ik 5 S A< R
BB N A5 GE XL C.2.1 45) o L, SRR AEERCSAR S S AR S5 B3 B R SR
NI TR 20 A6 55 CAL5.1.2 4681 CB.3.5 48t 8 IEwlic =%

CA.5.23 ETFHRETEREHME

LR EE CA.5.2.2 2% WU 58 42 % sk (R HE 51) ) 35 G Il s vk ANHE S5 & 9 2 o 1 B B B HE T80
o, STEAMEAF B EE TR, Bkl ufE (W CA.1) BENSLEYREHK (g/test)
R TTRIE, AT AT, BRI N IR CAL2 M e AT TR RAR I

T NOK FFBUTR N T LLFR BB 25 CAL3 5T 5E MR E B IE 28 knp B kngo

TR E AT

m,, = U, X i_[: Cousii X Doy 1 x% (FA7: gltest)
X
Uy — CAL AL B FE AR L 5
Cgus s —HFTAL I HIBERS I, ppm;
@ e —— R HER SR, ke/ss

[ —— KR, Hz;
n——NEREL

RCAl RIEHSHuEFAISEE

Sk
NOx CcO HC CO;, 0> CHa
Rk Pac peaslkg/m’]
2.053 1.250 @ 1.9636 1.4277 0.716
Ugas”
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SE 1.2943 | 0.001587 | 0.000966 | 0.000479 | 0.001517 | 0.001103 | 0.000552

CNG® | 1.2661 | 0.001621 | 0.000987 | 0.000528Y | 0.001551 | 0.001128 | 0.000565

Pk 1.2805 | 0.001603 | 0.000976 | 0.000512 | 0.001533 | 0.001115 | 0.000559

Tk 1.2832 | 0.001600 | 0.000974 | 0.000505 | 0.001530 | 0.001113 | 0.000558

LPG® 1.2811 | 0.001602 | 0.000976 | 0.000510 | 0.001533 | 0.001115 | 0.000559

a)  HUHRTPREL.
b) 7EA=2, T=K, 273K, 101.3kPa .
c) WEE02%FEH ) C=66-76%;H=22-25%;N=0-12%
d) NMHCH T CHy o35 B M F CHalfJugas 52 50)
e) WEF0.2% R4 C3=70-90%;C4=10-30%
) BREIER/A AR (CHOD -
Leh: CHi.8600.006
LPG: CH2,525

NGHIZEYH fE: CHa

CA.52.4 ETHEHMARENREHNTE

M 4% RS CALS.2. 25 HUE 2 I 18] HE B A0S G SR AR P« wlil RN HE BT ok v SRR I
JEUT R, ARG EREAT A, B R CAEAR 25 R EHE (g/ test) o WAL T
W&, ESATARMIETHEAT, BRI IR N S CA 2 E AT TR R IE . B BLF A5

i=n 1
mgﬁs = zugas,j X cgas,j X q[ﬂeW’j X ? (%"le g/test)
i=1

i

U gy —MRIE T IR A ST

C gas i —— AL FIBFIS IR L, ppm;
Qmew,i——BEI HEUTTE L&, ke/s:

S ——RFEHR
n—IRREL

W u i (¥ T A0 R
ni = M /U1, 1000)
[
Ui = P (0  1000)
Horp
Pos = M, [22.414
A
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M, — T4 BRI R, g/mol (FHFF CA8)

M, , —H BRI B R, g/mol;

P — AT IEE, kg/m?;

p.,—— AR, kg/m®.

BRI M SRS — 8 AR 7> 7 3 CH,ON,S fER S8 SRR I 26 A TR 2, 5

a e o
e
1+ q/ﬂ[',[
ME i = qm;aw,i .
Y a € O H, %10 N s

uri 77373 , 2x1.00794+15.9994 4,
Gps 12,011+ 1.00794x o + 15.9994 x & + 14.0067x & + 32. 065 % y 1+ 4, x10°

A

qman—i&/—:\H"%Eﬂ‘E‘i%?}ﬁ% (Y“Jak%) ) kg/S H
GRS B, ke/s s

H—#<RE, gkg :
M—FSMEER i (T =28.965g/mol.
HEA %t 5 30
1000 + H, + 1000 x (¢,, /@y ;)
pe,j ; -

T 7734 + 12434 x i, + k,y x 1000 x (g, ; /@0y ;)

i

Qg —— BN PLETE (FFE) , ke/s:

qui—ﬂﬁﬂﬁ%ﬂﬂfﬁ%ﬁ%, kg/s ;

H—=RE, gkg ;

Kp —ARIEEECA2. 156 A IR EHS T I RR R 2 R 3L
CA53 FRYITE
CA.5.3.1 BUIBITE

FRLY) 0 B MARYE 55 CA4 26 A AT TS PP BRI IR B B Te S N I A v i ok
PR (neep)

BT RAF I AR S BRI MR A & RGBT HRFE, T DA% 3 C.6.5.6 2% Fe X ki) ot & 3k 47
PR 2 S SR A IE
CA532 REitE

FRAEIR RS RN, BRYE & (g/test) AlIEIT CA5.3.2.1 F1 CA.5.3.2.2, fFHZFH
1 1E S5 SCER (1 SR A7) o B AT 5
CA532.1 ETFRHELLAHE

m,= m,/(r, x 1000)

A
m, — BN EIREE R R, mg;
r, —— RN TR AR
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y
5

s

m,—— BAEIR ORI, ke

m,, — MAER RS UR R, ke

m,,, —— B R IE SRR R R ke
m,,— RSB R UR L, ke,

X T AR, m, Fm,, R

CA5322 ETHERBRIEWITE

A

mp

AR BR A RO R B, s

m,,, —— TR IR AR R U ke
My ——BANESR L BRI UR R, ke

BB R UR R RS

i=n 1
medf = Z q/ﬂedf,j x ?
i=1
qmedf,i = qmew,i X Fd,i
_ qmdew,l'
]"g,‘ .

;=
(qmdew,z’ - qmdw,j)

A
Qpeqri— I B REFE R 7 B9 B ks

Gy —— TR TR, ke/ss

Tgi Mk P AR RS B 5

qmdew,i—ﬁl% BEHES R R R, kg/s;
qmdw,i—%%%ééhﬂﬁﬁfﬁiﬁi,, kg/s;
[—— KSR, He;

n D5 VH

CA6 ERHEBRREZ

M BEANEIE A AR 0 R AR 7 BURE BRAE 5 SRAF UKL, IR SR IR REHE LB LR
HEAMH E. FUREREBELERBERS (CVS) ME, ZAGALEMARRR (PDP
) v WA EE (CFV) R Bt EAME T F S B E (SSV) .

XA BOREAMUBURL I ORE s LNCVS R GERREHE AL ELGIIURE . X T A B AME I R 4L
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HURE AL 5 CV St 1 U A AN B e B 1+ 2.5%. X T mAME R4, IR S H B
B+ 2.5%2 N o
SERAIAIE R G W EICA 2PN .

o -

HSERF

REHE wAse PEeRER | -
------ EERSA S : - *gﬁﬁii
wREE i :
e 25 = Jiram
= -—*_.~‘ 1
= < |7
He mi¥ee
#5 |
ﬁ% -—‘—'
= A . e -
)
R T -—-

BCA.2 2RFERG ~EE

CA.6.1 BHREHSAENE
CA.6.1.1 #E&k

R HE R D 0B S MBS R B IR B . BAMESR N R FBEHE R E (kg/test) iE
Tk N A A P00 A A I PR 9 IR 1 % PO 2 B T B 1 o BN I N R A B HE S & (kg/te
st) A[ZIREECA.6.1.225 B CA.6. 1 A TR I vz —, A SN0 BA 1740 00 8 A0 A S 1) 97 20
IX PR B IE R % (PDP HIVo. CFVIIK,. SSVHICY) HEMES]. 41 FPME K EET B meepid
CVS I Emealt)0.5%, N ATPM KRR & #EAT 12 1E 5OR Uk 1 BURE IR &= 51 R B CVS IR &l 2 B
T8
CA.6.1.2 PDP-CVS &%t

PR — A A 4 2% AT DUARE ZE MR 08 2 A A B HE SRR 6K, MG 30 1) i B & 4% IR R
AitH:

m, =1.293xV, x n, x P, x273/(101.3 x 7)

A

Vo —— A Z A N AR R I TARIARR, m¥y/4%;
np—— ARS8 IR (15 FE

po——RIELAER L), kPas

T—R i ORI PR, K

AR MR AME (BRI ) R GE, WINLTHSR AR A I I RO B0 AR
iR R A o BTSN

m,, =1.293xV, xn,, x P, x 273/(101.3 x T)

A
npi I‘EI—J IK%ETJ I\E—J V\]ﬁ 4]/%‘\3;%%&0
CA.6.1.3 CFV-CVS &%
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R FH S e 2 4 75 AN R IG A5 PR R R SR AR R £ 11 K, RIS R R | 5 A
AU

m, =1.293 xt x K, ><Pp/7“0'5

ed

A
t — B[R], 55
i 2% i i B S0 B bR 0w R AL
pr—— LI BENOLXSE ), kPa;
T—XEREENAEXEE, K.
ISR R EAME (PR AR R, W RLTHE B AN P Ik i HE 05 & 0 H AR .
R HE U S R = R

m, =1.293x At, x K, x P, [T

A,
[51] [ B T) s
CA.6.1.4 SSV-CVS ZE%t

) FH A e 2% A A5 B AN RIS A IR P9 R R HE R R AR 11 K, USR8 5 2R 4 F R =i =it
RN

m,, =1.293 x @,

L (14086 1.7143 1
Ogp = Aa’CP\/{T(p -1 )'[1_r4r14286ﬂ
1
m’ & 1
min )| kPa \ mm® )’

dy,——SSVIFEMEE, m ;
Cd——SSVIIT & R
Pr—— X BEENOMRLXSET), kpa ;
T— X HEEANORRE, K

y
5

EVCER

“iﬁ%ﬁﬂ%ﬁ%Eﬁ%%,l—%?

a

e BARd 5 NAEDHIEE .
WECR R EAME (BIARATAATHREE) R, WIRTHEBEANEIE A BRI HE U6 5 I 0 HAR
MR R A B B v R
L =1.293 x @y, x At
EGEE

N ‘ET“‘ETJB[%, S o
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S T BRI AT 46 A B 5 Call— & BRAE (1210.98) 845 Qssvilk — & B . a1 R 1HE H Qssv I 4
e, MIQssvAIRIHAME N F T 1Al T W4

FEFTAT RIHEBAN, SSVIRAE A () 7 T 41N, AE AR 418 28 CB.5.4. 2% 3 H I REHE i 25 1 T s
W

CA.6.2 BETEYIBNE
CA.6.2.1 &k

R ENHLHEH IR REHE S TR &R AT5 G N AZ IR B ECEER (VIR Mok 2 SN A I A
WA A AHRE S 4RGN E RN AL K LLTE 4 R B A EURE 2R 48 /KA I & .
AR IEE IR A WLCAL6.2.2. 5 F1ICA.6.2.3.% .

CA.6.2.2 BIRBIEFE
RHEC.6.6.625 I E, 10 FHEUH < EHE .

CA.6.23 HISREWITE
CA.623.1 HSREMITE:

m, =u, Xc,. xm, (A7 gtest)

gas gas gas

A
Ugas——RCA 2T HE T3 5 AR R U L
Cos——H RAZIEJR MHF AL THRE, ppm;
m,, — BN EARR SRR, keo
NS TR R, R R CA 2560 EAT TR AR IE .
THENOXHEU i &, s B B3R DA% R 55 CAL3 261 R AU E 2 11 2 Hitkan, p Bk, 6 o
RCA2FHEW T ufHe W TunfHIITHH, BB E RS T2 UEE,
PRIk, BRHCEAAMH— AL 7 M ugas (AR A o
RCA2 WRHSHENR S ZE

A
Nox | co | wc | co. | o, | cm
R Pde Paas[kg/m’]
2053 | 1250 | @ 19636 | 14277 | 0716
Ugas”

Seuh 1.293 | 0.001587 | 0.000966 | 0.000479 | 0.001519 | 0.001104 | 0.000552
CNG® 1.293 | 0.001588 | 0.000967 | 0.0005179 | 0.001519 | 0.001104 | 0.000553
Pk 1.293 | 0.001588 | 0.000967 | 0.000507 | 0.001519 | 0.001104 | 0.000553
IRE 1.293 | 0.001588 | 0.000967 | 0.000501 | 0.001519 | 0.001104 | 0.000553
LPG® 1.293 | 0.001588 | 0.000967 | 0.000505 | 0.001519 | 0.001104 | 0.000553

) TR

b)EA=2, T2, 273K, 101.3kPa F.

)k B 0.2% i 415 C=66-76%;H=22-25%;N=0-12%

d)NMHCH: T CHa.03(%F et B ZU 45 FH CHa M ugas R ED UG E0.2% 5T S 4153 : C3=70-90%;C4=10-30%
DBLEHR B/ A AR EE (CHO) -
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L83 :  CHi.8600.006
LPG: CHaisos
NGHAYIH LE: CHy

FEh, WA ECAS 2.4 K5I Huld, WF:
V4

gas
17) =

gas
del—l +Mc><l
D D

A

Mgas— T 53 BE /R B 8, g/mol (JLFHHCA.8);
M. HEABE R &, g/mol;

My PR HE S BE /R T = 28.965 g/mol;

D —WBE RE(NEECAL6.2.3.2.55).

CA.6232 BRHREKRENHE

JSZ IS (09 BE AR R s 5 B 2 U RS TS R P8 SR, LS 2175 BN SR IR
TSR T EE W RS D R B SR AR T iR E o R B A TS FRIE IR

Cgas = cgas,e — Gy X (1 - (1/0))

e
Cgas,e %%%ﬁkﬁﬁ EPUI_\IU %"E"Jéﬂﬁﬂ?g » ppm;
cd MR SR A5 R 2H 73 ) B, ppms

D —HkE R4

Wikt 2B H AR
a)Xit S FILPG K sl
b £,

4
Cepze + <CHC,6 + Cco,e) x 10

b) X RIARF KB

D = £
Ceoz,e T (C,WHC,e + Cco,e) x 107

X
CCo2se MiBEHE P CO2RIMRE IR, %
CHC.e MR HES P HCIE ISR E, ppm Cl;
CNMHC,e MiBEHE P NMHCYZ 2K, ppm Cl;
CCoe MR HER P COMBREIREE, ppm;
Fs HL AL
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LN R s WTRE S I

F. =100 x

X
o—— AR BE R SRR EL (H/C)
WA FIERRRI L 5, T LR B S R AR
Fs (43 = 13.4;
Fs (LPG) =11.6;
Fs (NG)=9.5;
Fs (E10) = 13.3;
Fs (E85)=11.5.
CA6233 ThREMENRS

1+ %43 76x|1+%
9 4

TR R RG, TSRMNTIE (gitest) BB TSR B HERUY B S H XA EER
PRI AL AR 0 SR T o 0T R IR I B2 ELREE AT SR IE R THEE A 5 T

n

Myps = z [(med,j X Cppse X Ugas)] - [(med X C,; X (1 - 1/0) X U gas )]

i=1

VP

Coase ——FBEHE SIS I 73R BE, ppms
cd ke [P AR H W, ppm;

meai— M BEHE IR BT &, kg

Med BAEA R SRBEHRTE, ke

Ugas W CA. 27 51 ;

D —Hike 250
CA.6.3 FhPIRHE
CA.63.1 itEHIHEE
A FH VR DG IE Ja BB T SBURLI I T i (gltest) ©

m m
2%

m =

o 1000

sep

A
my——BEN AR BRI R, mg;
R ORI e AR R REHE U R, ks

Msep
Mea— M DFEREHFSR R, kgo
o,
mcep = mset —
X
mse——Z L PRI B MR TR, ks
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Mssd :éﬁf"%*%?%fﬁ%a kgo
WIR AR C.6.5.6 26 M i FivRe = S BRI ) 5K, ml g T3 5B 1E,  RORA (1) it &

(g/test) THELARUWIT:
b = | e (g L] g e
"o, \m, D 1000

A

msey— I I FURL V) BURE DR AR MR HE U R, kg
mee——RENMEA S FREHE U R, ke

ms—IHIH SRR IE AR AR 2 TR, ks

my——FRE TSR R T SRR T B, mg:
D— Wikt 24, HHCA.6.2.3. 2.5 €.
CA7  LLHIMETTE
CA.7.1 EBRKIE
% C.6.8.4 FIERIIERITHR AW

2 : Cgas - (Cpre,z + Cpost,z) J

pre,s + Cpost,s) - (cprs,z + Cpost,z)

Ccor = Cref‘,z + (Cref,s - Cref,z{(c

A

Cref——FAMEEHERE CGER N 0) , ppm;

Crefs IR IEHEIRE, ppm;

Cpre—— I BT 4 BT ACE TSR EE, ppm;

Cpres—— IR AT 7> BTG FE BRI, ppm;

Cpost—— I f5 A AT G Z S MKEE, ppm;

Cposts—— RIS G A BT DCE R FE MK, ppm; coa—FEAMIWE, ppm.

A RIETE RS, &M CAL7.3 St B LA Fhis Qa7 (1 be s SR . — Aok s B R R
BB, H—dAEHE CAT.1 K A REATIER R IEJE KR EE .

MR A F B & R B A E5, THE R IEHR 2 CA5.2.3 4% 5 CA5.2.4 K F1EE
CA.6.2.3.1 M ANEEE CA6.2.3.3 FF A MR, THER EH, A% CA5.2.3 %.
% CA5.2.4 25 F15 CA6.2.3.1 2 AR CA6.2.3.3 2 HIA, A A Coas 4351 FH 26
CA7.1 % BIA R Coor R o U FRAEAR LI 20 2 RS FH 1) 72 B B IR FEAE cgasis WUV IE Ji5 L [R]FE
BT IRFEAE ceorie TEER CAL6.2.3.1 25N A, WIS SOR BEH 77 ZF T IE

T T I (PR B T B 1) e 28 LU HE T 45 SR 5 AR E W L HEBGH AT XS B, 3 2 8] 1 22 A R AE R OE
S5 R 1) £4% B SR A ) +4% R 2 N, i +4%, W58 T

WA AT TR IE, s B NARIE 4 R .

CA.7.2 NMHCHCH.HIi+E

NMHCHICH4TF 5 775428 bR 2 ik g 1o ANy JEH Bl 1k 28 NMC I FIDIINR 13 % (M 4F-CE
EICE3 N 84r), N A LihrE, X147 3E e ZNMC I FIDIR & 4% (F - CEEICE.3 |3
A1), AT LA R 1) VAT bR E

a) bRAESAE - TAbE, kit NMC;

b) bRESAE - Hibe, HkEiEE NMC.

T a) FRUES, NMHC A1 CHy AU S 4% 18 T 25
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Crctr / wie) ~ Crctw / o) X (1 - EE)
Iy X (EE - EM)

Come =

_ Cuetw o) X (1 - EM) = Cicw / M)
Corg = 7 7
E T

FAEAT o) R, NMHC A1 CH, B0 508 1 20 2 5

_ Cuctw o) % (1 - EM) = Cuctw /amey X Iy X (1 - EM)

c =
NIHC £, — E,
c _ Ciicew ) wiey X Ly X ( - EM) = Cuctw / onic) X (1 - EE)
a r, x (£, — E,)
A
CHC(w/NMC) 23k NMC FEA1F) HC 3R
CHewNMO) NMC A HC KRS

T FE e . &80 (L CB.3.7.2)
Ev——HE3% (L CB.3.8.1) ;
Er LIERR (L CB.3.8.2) &
F#irh < 1.05, 1 EIRA T L2,

CA.73 LLHEIRETE
MR R MG, T R B HHE i e gas B epm(g/kWeh) o
WHSC. A #RWHTCHI HLHERH B R

(0.14 x m,,,) + (0.86 x m,,)

CTaxw, )+ (0.8 x 7

act,hot

A

m——HEB T, g/tests

Wae—HRYE C.6.8.6 2647 I SEFRIEHA TN, kWeh;
WHTC 28 (1145 A S A AL 4

m,,, — ARG & H A 5 R &, gltests
m,, ——PGREEE S HR A R, g/test;
Wi corg—VAHEENIEIR I SEBRIEFR T, kWehs

Woi por ——EENIEIA I SEBR AT, kWehs
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KAWEN C.5.6.3 KM AMHA G AR, Fib 2 304 RN ULei i b i A B 1 keu A1
kr,d .

CA8 HEHIEFRSG
CA.8.1 HEFEFMALEIT—ILIEF

LA a6 T80 s H — s 1

Fed %= 43

HFE %= 82

8 5 T T AU -

np = 1015 r/min

npi = 2200 r/min

Npret= 1300 r/min

nige =600 r/min

THEAG

43%(0.45%1015+0.45x1300+0.1x2200-600)x 2.0327
100

ERENNLBESTERE th2k | 1178 t/min 4015 2 & KFHHEE 700 Nm

SEPRAAE = % =574 Nm

SEPRFE IR = +600=1178 r/min

CAR2 HITEEAHIE
H J& & 1.00794g/atom
C Ji & 12.011g/atom
S Ji 7 & 32.065g/atom
N J&F & 14.0067g/atom
O JiT & 15.9994g/atom
Ar Jif 5 39.9g/atom
K BE R i & 18.01534¢/mol
CO, [ BE /R [ i 44.01g/mol
CO ¥ B /R Jii & 28.011g/mol
O M EE /R i £ 31.9988g/mol
Na [ JBE /R J5i 2 28.011g/mol
NO B /R Jii & 30.008 g/mol
A NO, I B R 5T & 46.01g/mol
ZHALBR SO [ EE /R i & 64.066 g/mol
T2 Air 1B R 5T & 28.965 g/mol
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B AR TE R GG RS, AR FTAR IR e, Rl S/ e HE = FE B BT S k38 mr LA
NREBRARIRAS, AT AR B TH R I W] R F BE /R 2547 22,4141 /mol
CA83 EITHY (k)

N T IRRIEA A TS I EEdE B RESR N 1H2) , HT i S i
e AfFlH, CO FlNOx AT &E, HC LUEHENE. HCIRELIAK Y& (C3) £, TR
DA 3 #BRE C1 M. fEFR AR T30 s 0 v SRR AR R

NI EIULE, ARTHE R4 R AN AP IR U JE B R A 25 R . E R RAE bR E A, R
FOVFXS SR AT B AR (LB PE CALD

# CA3 HERH

T ai H ai WACT q e 9 i qu,, Chrc.i Cco,i CNO,
(KD (g/kg) | (kWh) | (kg/s) | (kg/s) (kg/s) (ppm) | (ppm) | C(ppm)

295 8.0 40 0.155 0.150 0.005 10 40 500

= CA.4 BMR Y

D%y JEEIR B JiE T o)
H o =1.8529 W ,,.=1345
C B =1.0000 W e =86.50
S y =0.0002 W s =0-050
N 5 =0.0000 W o =0.000
0 & =0.0000 W s =0.000

B THRIERIEREL R CA2 55

k ;= 0.055584x13.45-0.0001083x86.5—0.0001562x0.05 =0.7382

12434x8+111.12x13.45x 2092

k.=|1- 0.148__ 1.1.008=0.9331

773.4+1.2434x8+ 0.005 x0.7382x1000
0.148

cco,i(wet) =40% 0.9331 =37.3 ppm

cNox,i (wet) =500 x0.9331 = 466.6 ppm
B 2: NOX IRIBERIIERH CRIRES CA3.150)

j. = 15:698x800
w1000

APR 3 SRR IEI th AR O IR HESUE ORI 3 CA5.23 %) -

+0.832=0.9576
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M e, =10%3x0.155 = 4.650
Mo, =373%0.155=5.782

My, = 466.6x0.9576x0.155=69.26

W4, @
BEH
WHTC &35 1800s, R ¥cHE— s HHESEAMF, MHZIEH R SAST5 S HE Uz &

1800

M e = 0.000479x D" 4.650=4.01 &

i=1

Relrmd HEBUER 72 LALAR CAL 1wl CRMISRER CA5.2.3 %) tHHBEAMEIA I

1800

M o =0.000966x > 5.782=10.05 &

i=1

1800

=0.001586x Z 69.26=197.72 &

i=1

myo
2 T

PR AR CARMIE CAT.3 560

€0 =4.01/40=0.10g/kWh

o =10.05/40=0.25 g/kwh

=197.72/40 = 4.94 g/k
e, =19772/40=4.94 ghwWh
CA.8.4 FRIHER (4&5m)
P b.b P b,a Wact qmgw,f qu,i qmdw,i qmdew,i muncor,b muncor,a msep
(kPa) (kPa) (kWh) (kg/s) (kg/s) (kg/s) (kg/s) (mg) (mg) (kg)
90.000 | 91.700
99 100 40 0.155 0.005 | 0.0015 | 0.0020 ) 0 1.515
IR 1
T mear: (RMREE CA5.3.2.2 BO
0002
Fa1™ (0.002-0.0015)
Qe =0.155%4=0.620kg/s
=18000.620=1116
(e ke/ k%

SRR 2 BRI EREFIMEIE CRIFES CA. 4 %)
IR :
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o - 99x28.836 _1.164

(1-1.164/8000)

=90.0325
(1-1.164/2300)

mg

m = 90.0000x

w6 e -
_ 100x28.836

_100x28.336 _ 16 o /i
Paa = g 3144%295 g/m

(1-1.176/8000) _ o

m; =91.7000x 1.7334
. (1-1.176/2300) mg
m.,= 91.7334mg —90.0325mg =1.7009
P mg
IR 3. THEER R (ARP S5 CAL5.3.2.2 5%)
W= 1.7009x1116 _ 1253
PM1.515%1000 o/ ik
IR 4. THEECHE (R CA7.3 4%
€ =1.253/4O:O.031g/kWh
CA.8.5 MEEHMAB(SY
CA.8.5.1 HEN AT (S
Sl - (1_ inert%)(lﬂ_m)_oz
100 4 100
v
Sy IREZ A
Inert% PRRL R SR AARRNE 2380 (W0 Naw CO2. He 5)
0, — R RGeS AR E 2340
nflm —ARERIRE R E A CoHm, W1:
1><[CH4%]+2><[C2%]+3><[C3%]+4><[C4%]+5><[C5%
n= 100 100 100 100 100
- diluent %
100
4><[CH4%]+4><[C2H4%]+6><[C2H6%]+...+8><[7C2H8%
= 100 100 100 100
B diluent%

1

100
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EVCER

CHs—— kL H B A AR 1 202

Ca BB T B EY (Wl: CoHew CoHa%5) MIPRFH 4344

Cs — BB T CIEEY) (Wl: CsHgy CsHe %) MIRRH 4344
Cs PRELRETE Cak & a8 (W1: CaHion CsHs %) HIMARTRH 444
Cs PRELFR TR Cs k& EY (l: CsHiav CsHio %) BTN H 4044
diluent——RRH P AR AR RO AR T 20 (fn: O2*. Nav CO2v He 55)

CA.8.52 VERAES, K E KRG
Tl 1: Gas:CHa=86%,No=14%(v/v)

el CHo | o C |
100 100 1x0.86

= = =1
" |_ diluent% 14
100 100
4x| CH | 4| C:HE |
100 100 4x0.86
m= _diluent% - 0.86 -
100
S .= 2 = 2 =1.16
2 ~ 14 4)
l_mm%j n+ﬂj_& (1_7JX[1+7|
100 4) 100 100 4)
71 2 Gr:CHa=87%,C2He=13%(V/v)
x| CHS gy 24
I 0] 1x087+2x043_ 113
B 1_diluent% B 1_07 T
100 100
4><|:C¥;)]6%‘|+4><|:C12(§84%‘|+m
- | _ 4x087+6x0.13_
1_allluent% 1
100
S.= 2 2 =0911

1_z'nert% n+@_072 [I_ij(1.13+4'26)
100 4) 100 100 4

7~ 3: USA:CH4=89%,C2He=4.5%,C3Hs=2.3%,CsH14=0.2%,0,=0.6%,N>,=4%

1x CH, % +2) ;% +
o0 7200 17 1x0.89 4 2x0.045 +3x0.023 + 4x.0.002
n= . - 111
1_ahluent% 1_(0.64+4)
100 100
0 o, o o,
4><[CH4A)]+4><[C2H4A]]+6><[7C2H6A]+...+8x[7C3H8A)]
00 100 100 100
1_a’iluent%

100
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_ 4x0.89+4%x0.045+8%x0.023+14x0.002
h 1_0.6+4

100

=424

2 = 0.96

Sb: > g =
’ 1 inert% m) 0, (1_4jx(1'11+4‘24)_0'6
“00 N4 100 100 4 ) 100
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Mi4 CB
(RSB M M)
ME. BEEERARE R FE

A E TR BRGNS AR, e TiE. K. BENS SR AL
TEEE R
CB.1. MIH#

TIHHLII S EN I C.6.2.1 Fl1 C.6.2.2 26Tl iR I8 1 P (1 Bk .

FHHE R0 SR PR 00 A8 2585 A A0 A 2050 ) 52 T 75 T 2 0 30 U O o 25K o

A RS T EE N B A RS BE N A S CB.2 I gk, HAKE 2 CB.1 (e TaED.
CB.2. #MEXR
CB.2.1 —RREXR

P DA 2 R G b M AR IR E 5 (E B brdidEiT . H4E%R CB.1 EER, SARS I
MR ER DA HMT IR, KRELEBEER GRAE) N Rembse, WM TR
. HEBAM RGNS B NARYE P B HAZ MR . A A= Mk sk GB/T 19001 R FEAT .
CB.22 MEREBFMARGHIZMEX

BB 45 F1 RS 2R B R B R A 38 CB.1 K

< CB.1 BEZFMAGHELMEER

&R min (a1~ 1)+ ao RHE a; brHEZE SEE | MR REL P
RENPEE <f;x KAH I 0.05% 0.98-1.02 | <& ANEM 2% >0.990
RENPHHE <f NAEHT 1% 0.98-1.02 | <& KAHM 2% >0.990

/TN <s NAHM 1% 0.98-1.02 | <& KNAHM 2% >0.990

TR <f KAH ) 1% 0.98-1.02 | <& KNAHM 2% >0.990

HA R <f KAH I 1% 0.98-1.02 | <& KAHM 2% >0.990

MR <f KAH I 1% 0.98-1.02 | <& KAHM 2% >0.990

MR AR <f KAH ) 1% 0.98-1.02 | <& KNAHM 2% >0.990

FEARE <| KME 1% 0.98-1.02 | <& KNAHM 2% >0.990
AT HTAX <f KAET 0.5% 0.99-1.01 | <& KEM 1% >0.998
R EUX <f KAET 0.5% 0.98-1.02 | <& ANEM 2% >0.990

TR <d KAH I 1% 0.99-1.01 | <& KAEM 1% >0.998
J£77 <| KME 1% 0.99-1.01 | <& KAHM 1% >0.998
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R < KAEH 1% 0.99-1.01 <i KAEHT 1% >0.998

CB23 ZMHKw®E
CB.2.3.1 #iR
# CB.1 gl 5 — T & KRG AN T 2 MRS 2, BREFIR UL AL, WE RGN 2/ B5E 10
ANFEVELY, NAZR C.6.8.7 HhA 3R Bt/ i nt I BB AR R A 4T L8 . % CB.1 gl KRR
{ELRE FRAG 7 Hh AT B8 H I B KA
CB.2.3.2 —fREK
& R G0 SRR AR A 7= A HERE B AT Fk . M2 RGN e B . TR/ RRE R L
E.
CB.2.3.3 18
LN B LA R P RAE H A — N IR S A2 Y0 N AT
a) ARG SMAERAET . SRS gid s (SRS MERBA S {ED;
b) NS TS ERERATIRE o X UR AT, SK 638 1) & BR S B Bl 4 A
c) HE a) Frid HEFET;
d) ZRVEALRE A R N F i A HE RGO i KAE 2 (B &0 10 N e CEUFE RS0 3 TR . X
SRS FFE CB.3.3.2 [ CL AN B N ELRE I N A A3 115
e) UIAMIKT 1Hz B2l 2Ll ql, S50 30 #0;
) 5 30 BN AT MM, R C.6.8.7 AR E R/ — Tk ML HH S5,
g) ZVERIASHN 2 CB.2 & CB.1 MZEK;
h) WIFRE, MR E R A%EH ESHIAET .
CB3. S&ESRYAEBMDHERS
CB3.1 {3 ARER
CB.3.1.1 —fREK
3 BT ASC ) S R RTT v J57 F T) J57 5 B 25 R AR 28 2 W I AL VA e 75 S PR R PR A&
B IR FLRE AR 25 R KT R T BB kD B M %
CB.3.1.2 HME
TR B A T8 A0 T OO R S HE(E I 22, AR I A +2%, B AR 19+0.3% IR -
CB.3.13 ¥E
A SR F b — 25 5 A B AR BRI 10 IR0 B A2 0 A AR 1 f 22 1) 2.5 %o X KT 155ppm
(2% ppm O MbrE A EE R, HESM NI ZEEHEREIREN 1%, SHET 155ppm (5 ppm
O MibrERBEES, MR ZEREHEREREN 2%.
CB.3.1.4 I¢/H
AT 2R, T O S AR BRI AT R 10s P PR P G-I i J97 247 S I 3ot il 22
TR 2%
CB.3.1.5 EFEH
5 R0 N RIS AS R A A AR A 72 Al (R
CB.3.1.6 2ZE#H
2 P L (RS A G AN A A R E
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CB.3.1.7 EFAtE]

W R ST 22285 ) T AU _ETHBS Tl R R I 2.5 #b
CB.3.1.8 Si&FIE

HAAET @RS FRNEH AT Wk AR TR A, BTl & SR B o3 s B e /o AN
RER F A TR0 (0 7 7 MRE S R 25 Bk 43 o
CB3.2 SN
CB.3.2.1 #fiR

CB.3.2.2.-CB.3.2.7. € 1 RUEER M & B . FHAF CE XTIl & |G 7 FF4iUi . R R4
AT 2 AR BEAT 3T o ST AL T, SR P R AL H %

CB.3.2.2 —& ik (CO) 7#riX

— TR TN A7 HELL AL (NDIRD WA .
CB.3.2.3 Z& ik (CO.) 4L

MR TN A AL A (NDIRD MR A
CB.3.24 EM4KEH (HC) 7Y

XFT SRR LPG IR SR BN, i S Ak & W 50 T AR R D #h R K G & T 2 i A

(HFID) o HAwMlas. 1. EESSEHF A, R IRFFE 463K+10K(190£10°C). X T-#AH NG
RAWLE SRR, TS AP B QORI &= 5 AR, TR AR E K IEE 75
A (FID, WFH4 CE2.1.1) .

CB.3.2.5 BEfIERERELET (NMHC) 734

R e AT AR F B e AL A 0 2 DI S I 4% R B CE.2.2 R a AR H ek 28 (NMC) FiTps 4
FID #4T. 47 BB RZ R CA.7.2 i€ o
CB.3.2.6 AEMXEFINOX)FH{X

NOx JU &34 P A B Es. REE CB.3.2.6.1 B¢ CB.3.2.6.2 FIAH N bruE, 7R HLPfE—
Es . %R C32 M AR RS, Rk CLD N HE.

CB.3.2.6.1 CLD

WK T2 58, BEEA S MOV K F CLD BB NOY/NO ¥4 gs fim# i CLD. 1R
FHE LM 5 , B R FH B TR AR R E 328 K(55°C) DA E #5253 /K BRI A4 & ZR (L CB.3.9.2.2.)
HCLD. Joitt CLD #1 HCLD, HUFEESA% A B FE B OR R 328K-473K (55°C-200°C) + XfFJEll &,
TRIBEUREE B R L4 ds, WHEIEME, CRUBIUREE B 2 7 .

CB.3.2.62  AoRZEIMRAL (NDUV)

NOx ¥ Bl 52 0] PR AN AR RN (NDUV) . U1 NDUV Hill&# NO, NAE NDUV 4
PrA B 22 %E NOo/NO F#ds . NDUV RIREE— @ W E, LABT IE/KIRAR&E: FRIELE NOJ/NO it
ar CHRHD B A ) b 22 e BURE T 2
CB.3.2.7 =HEENE

% CA.5.1.6 FUE HFIA 0 75 18 B N 225 8 %7 Ay i M 2 MO L A e i AL B TR TR o A% SRR A8 B
A RAERRE B AR R S KR TE R B AL E .

HE R R T SRR 1) MR P N LE DL R Y LA -

<2 W, EREUE3%:;

M 2<A<SH, EREUESY%:;

o5 <M, EREUIE10%.
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IR B FIRHERR R, AR A AR A P A R HEAT AR E .
CB3.3 Hik

B SR E LA RO A -
CB.3.3.1 &5

SARLERE TG N AR BRAE R . TARRRLH & R 51 <Ak

a)  MEIGEHES

i (HrpZ4:  Cl<lppm, CO<lppm, CO0<400ppm, NO<O0.lppm)

a4, (4HE>99.5%RFA )

F-AIRES (FID BB (40£1%4E, ZAE D (4. Cl<lppm , CO,<400ppm)

AR (4. Cl<lppm ,  CO<lppm, CO2<400ppm, NO<O0.l ppm)
CHARIAEFEETE 18%~21%)

b) WFBHER (JEMGHERATERD

aim (HH4ii:  C1<0.05ppm, CO<lppm, COx<10ppm, NO<0.02ppm)

44, (4iE>99.5% AFRLEL)

A-ZRAS (FID KD (40£1%5, ZAETPHAD GLZ)i: C1<0.05ppm ,  CO2<10ppm)

A S (HAFZH: C1<0.05ppm , CO<lppm, CO:<I0ppm, NO<0.02 ppm) (%
ST E R 20.5%~21.5%)

WA SR, WARAAEE R E, R BRI PR BRI,
CB.3.32 tsESMEES

WG, BEE NI EHESRE S . RESEAHERES, WolRHELERAS M. B
103 AR = VR (b e SR SR RCH

CsHs M4 &< (WL CB.3.3.1.)

CO 4%

NO Fnafi%;

NO, A4

CO, M4 %,

CHa A4 & B s

CoHe P45 o

P i SR BE SR S BRI P N AEAR R 1% N, BN R A B R sl E Brbr e . BT bs & SR
W E L LARRUIR B R (AR %E AR ppm) .
CB.3.3.3 Sk EISE

P AR EA W E S A A BIE CEfMEARE) « H4 N BaiG s S e RS, |’
A 2 BT B LA ARORE S (AR ORI B BRI FEEAS A BI+2% LA o X — K B 2R BRE H TR
B EESRIRE /DR 1%, HRAFGERKBSE R TR RS R 2T
AEIT, SIAEW AR 15%M 50%BEAT BN o AR 58— Uhr @ R, Hn] He— by 8 SR EA T Hf A o

WAk B L R (BIAnfE FINOSARMICLD) X BSRHE A2 B TR A . RO A H
FSAERARIE, MCGR I EIEH TR . SUEDFISNAAENCRH N EE T TRAE, JRMARPRE
S ASCHR R B L AT B, 25 I AR 22 (B S AE AR PR )£ 1% N« #5IECB.2.3 HEAT 2V FE A,
SRS EI A RO 241 %
CB334 S5FHKES
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AAT IR AN FAOMB RS, NMASIKEEN 350£75ppm HIBREL S .
Ao 0 3 A e B A S B ok i G ﬂ*ﬁAﬁmﬁﬁ W N2 5%ﬁﬁf%ﬁkﬂ
HUFTHR R IREE LR CB.2, HARH I AR

* CB2 &5 FHMKES
RAHLFERY O (H A HD
JEHA 21 (20-22)
JEARFA KR 10 (9-11)
FESRFN 4 5 (4-6)
A 0 (0-1)

CB34 iFREE

RIEAT RANIIIR T . BB SCL AHER RGP R IR R im s st . 3l Hr OREIE .
T, EWIIEREE, PrARE RSO E . BN, S A U S I HERR i

L7 i P e KA VI I B A R G SRR A AR FH IR 1 0.5%. 75 FH LR AT FH 4 i s A 55 d
ERAG R .

ERNENR, WELHE RS, HEEATEIAR 20 kPa (XN 80 kPa) » #lihf et )5,
REGUE S8 InAp RAGE L

Ap = p/V, x0.005x g,

S

A
RABM, L
RY#E, L/min.

F RO R RAE I B BT, OB IR R R RSB EE R, RS E SN S, SR
IR AR TN IR 99%, W ZRIRAFAE N T8 K (1l 75 1) 1
CB.3.5 SDAGMNIREEE

e 2B (B PR BN () R BB (AR ) TIE . A e B % e s e e S [R] R 2D B
5 BRI N 56 A — 0 ) R[] 3 3 R BURE R N D)4 SR I o SR DI REE 0.1 #2956
BRI FT A S B R B AR A A D I E R 60%.

N E SR — B AR ZE A TR IR BE AR AL I R o i 7 B[R] s SCOA S AR T35 5 HH N (R E SR IR P AR b 2
[ (TS B) 22 0 R G0 LR 1) Ctoo) /0L ) S R0 4% 1D S AR B () RH AR 48 1) b FHBF [ o SR B[] J2: Fie
M CHREE ) AR Al T 46 Z2 Wi S0k B B IR B 10% (o) AMFIA] . b Th A [ 2 45 M B 0 51 10%
F 90% 2 (B BT ] (too-ti0) o

BT BCRIHE SRS S BRI S5 M5, Fedemt (a2 fe A REED AR A0TT 4 2 BL 1A B e 249K %
#50% (tso) [PIIFIA],

XA BRE 7 (CO, NOy, HC 5t NMHC) KA EE, RGN A RN T 10 40, BT+
A0 CB.3.1.7. < 2.5 so 248 F NMC Wl & NMHC i, RSB (B al sk 10 7.
CB.3.6 NOx#{asAURZ M
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AT H5 NO2 Fe A1l NO (R AL 3 1) 35 8 4% CB.3.6.1.-CB.3.6.8. (JLE CB.1) #ATIIR.

o [l I ||| S 2

BRELES l

E2] ek 1P

e

EICB.INOxE: 1k 28 3R X B H] &

CB.3.6.1 REEKE

FIFHE CB.1 ik e 8 R UL R, R AU A a8 AL 88 ek .
CB.3.6.2 ¥R

IR P2 AR BR, HRAMEES (A NO FELIUAR| T/ERER 80% L4, BE
SR NOo FIKRFE L AI/NT NO IR FERY 5%) briE NOx 2 BT i i A TAE 272 . NOx BT (b2 &
T NO =, DMEM SIS HA A . FER IR R T il 5% .
CB.3.63 it¥

NO HALZCR T HE W T

a-»b
E., =11+ x 100
NOx ( dJ

C_

A
25 NOx W%
b——F% CB.3.6.7.19 E[1) NOx iR J& ;
BE NO R
d—4% CB.3.6.5. 13 ZIf1 NO K% .
CB.3.6.4 MMAES
W —AT Bk, MEERRP RSN AREE TR, EEFTRRPIKELL CB.3.6.2.
AT ACAb T NO BERD 1l sk R 5 8 IR BEAR 20% /245 A 1k
WRARIIKE (o) o [ERAREB/ERX —LEPAEEH.
CB.3.6.5 BEIRAKER
J& Bl R AR A DA AR JR A ) LA, S NO IR BE RIS CBL3.6.2.10 S IIAR € W 1) 20% 76 45 (B
K 10%) o ICRIERIKE (D) (OHXET NO B .
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CB.3.6.6 NOx#&3\

ENO A Hr A ) #e 2] NOx £, HRAS (35 NO, N0y 0, ANy id#ibes.
RIRRIIRE () (T ACE T NOx #5250
CB.3.6.7 XHIRELERS

K RARAER, 1 CB.6.3.6. TAMRATETFHL M IE . 1LFIRIKE (b (T
1B T NOx B
CB.3.6.8 NO&ER

TESE R AR R PAIIRAS T U142 NO B, VI A RBLE s A, XIS, B0 NOx
B R 2 CB.3.6.2 BTt M EUE M£5% LA B (O HT i E T NO 0 .
CB.3.6.9 i3 EIFE

AL ISR A 2 DE — IR
CB3.6.10  $EREXR

AL BRI R Enox MFIET 95%.

WIERAE S WA i F R, 47 A R A2 88 A e 1% CBL3.6.5. 223K NO ¥R FE M 80% 41K 3 20%,
A2l A NOx #4628 TAE (i e fE
CB.3.7 FID W%
CB.3.7.1 &N 28 R sx 1k

FID R 4% HEACAR A2 = b e AT R . N7 A TAE EFE, RSB P ANk E
PR L Y

RN SRR B E AR AR P2 A HEEAE, M BT DOE N 350+75ppm M EIE S . 4 B
R PR I 7 P A N RS N ZE R o BRI R TE R TR T A R A B R R 2 A T AT
R LSRR LR E R BRI R SIS AR 5 B R ORI e . 2 22 2 i it 4%
TR RS B A 3 il ZR R e L X . WIRRVE B, TTRE R AR YE CB.3.7.2. CB.3.7.3 Ml k&AL
AR AT 4 Rl — P . W RS S R TR B A AN 2 R AR,
T RELE i T VIS T A 72 Al B e 261 g P B i 2 CB.3.7.2. CB.3.7.3.
CB.3.7.2 IS EHINN N R

%18 CB.2.1.3, TR0z A 2 SR PR N e B R S Al e AT R A

FEAF BT ACEENAE FH B 2 LS = ZE R ORFR R A, &0 R0 5 e B 2R 8. T SR e i A b &
Y, MR R () 5T FID C1 M5 A ppm C1 RS EZ .

RGO IR S RS 7 A T A R R B R 80% 45 A (WA N o AR BB rbnitk,  FARRIRIRIK
5 NRE I E42%. A, AIMBAE 2908K+5K(25°C+5°C)iRJE FHlE 24h.

JIT FH BRI 36 S0 B R S5 i 5 2R 09 e T

(a) B4 GRS 1.00<r<1.15;

(b) WMmEFAE R 0.90<m<1.1;

(c) WRMALE KT 0.90<m<1.1.

X RHAE XS (A2 M B R E e A 1.00 B TRE 5 46 et S
CB3.73 STt E

XFERAIITA, TE TGRS B J DU 2 B RIR A I, #RN AT S T A .

RIS LI AT A T A A S 15 50% LA b o 56 N 2E AR T A R B 2 e B B4 1E ik AT .
AT A SEARZM N CB.3.3.4..
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a) WA %

b) X sRER BIHL, AT AR F 7 R 0% VR & b s AR o X R SUR S, B & 21 %
(R & Sbr g =1

c) NLEHTHEAT ARG A . QR AR R R E R 0.5%, WIREFa) b) B RERAE,

d) BAS%HAN0%H AT E;

e) HFIIHATRAMBATA . WA I B I T E AR 1 1%, U E R

1% A Xt AR & B AT

Eyy = (Cmf,d - C) x 100/Cref,d

I3 BT A . 2R 2
o = Crer,b X Crs,p Co,d
Cub Crs.a
A
Cretp—b) FHAE P ZEAEHCHKEE, ppm C;
Creta—d) SHAEP R ZEAEHCHKEE, ppm C;
Crsp—b) PHAEF R ERHCIKE, ppm C;
Crsa—d) PEAEF R ERHCIKE, ppm C;
Cmp—b) DEAEFRISLMHCHKE, ppm C;
Cma—d) DEAEFHISLMHCHKE, ppm Co

WRIGHT, FrA M WA TIAEE A TR BERRN /N F£1.5%.

WRATHABER K T£1.5%, AREIUEIERE, RIFEAE =l Re &40 B RS DL
BRI R

BUGHATH IR BN ESH T (e .
CB.3.8 JEFRIR&EILERE (NMC) HIRER

NMC H T MR EBRAER e S &4, RIEALER B b LAMS I A i S &) . BARDIRES
T, WheieE (BUEE) 0%, D NREBMHERENEY), HiHhE EUEE 8 100%.
SRR E NMHC, IR R A2 I T NMHC HEsi &R E 15 (0L CA7.20)
CB.3.8.1 FkEHE

F bR s S AE U AN 55 @ At I F e b 28 (NMC) PR IB I R R4 FID, 18X MR G T
MR FEAE . B 2UBf o F e ROR

Cuctw / N
EM — 1 _ HC(w / NUC)
Crctw / oMic)
X
CHcwNMO) CH4Jit IENMCH] FFTHCH# B, ppm C;
C HC(w/o NMO) CH,55 8 it i NMCH U HCI ., ppm Co

CB.3.8.2 I3
LJgibn i SR A S @ ot JE A b 2 (NMC) PIFME N FIRE FID, idsX B FE LT
PIREE(E . BT U L 80%R
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C ;
_ HC(w / NMC)
E, = 1= Swco/me)

Creww / onie)

v
CHacwiNMe)

LJERIENMCH FTHCFE, ppm C;
LK S5t NMCHY ITHCH B, ppm Co

C Hewio NMC)
CB.3.9 T

BRET M H AR SRS, HER R AAE e SRS L2 Fo7 A8, NDIR 2 A4 H 3
MIEFH, e T 5 AR E R PER, (H2ma 28N . NDIR 23 B A (3 £
T, RFEHFFIAAY KT AR . CLD 43 B0 B 02 i T ISR AR
HAEH o FEHT AR AL I % DLfE F 2R R IR B, RdE4T 35CB.3.9.1.F1CB.3.9.3 T #il & T4
R
CB.3.9.1 CO#r X TFitesE

JKFI CO, T4 CO AT itk ae . BRI, MAEZIR PRI EEA 80% ~ 100%i# &2 Gt
PR TAEERE) [ CO, BEERMNKT B IR, e T M R o 2 A B S AS ik
56 HH TST ) CO KR IE T 2%.

CO2 F1 HoO [T HAS A1 T 43 A HEAT o WAL I CO2 Fl Ho0 7K i a6 Hh T H 30 1) f i
K, AR SEBRISEEL e R BUE Sl b 3fe DL K TR P 5 300 o SE B A A R A 2 b, F
BERD SR FEHOAG . 20 HaO W AR TR IS T HoO R FEAY, AT kb A7 TG 2, {H N 7E 52 b
BLE T R B LA b 3fe DA S K TR P A 5 0 A SEBR A R BEAE 2 b, K SERR A = . PR
b B R TP 2 RS S AR SRR 2
CB.3.9.2 @A FCLDAH{XAINOx SR xeE

CLD (F1HCLD) 23 HH i K i we Fh A4 COn MK ZES o I BB A4 (R AL i 7 5 HL IR B %,
IEEG, B RF O EE MR A B N I B SR B R, ME ks Wik CLD 2 #r R H H.0 i1/
B CO2 MEAARHEAT IO AME,  PAEX LS A B HEAT AME IS Ol N 3EAT R LA
CB3.92.1 COMBRKE

FIREEN 80% ~ 100%i# =A% Gl B H e Kk TAEEFE) 1 CO, EmE <@ A NDIR 43 #7143,
103K CO I EME A. A5 K NO EEESFBE] 50%4 4, il NDIR 1 CLD, id3 CO, (B) Fl
NO (C) . #RJFVINT COx, Hik NO B (H) CLD, ids% NO (D) . % FAlAGtH L,

S
Ao

A ——HINDIR Wl 5E FIARMERECOKEE, %s
B ——HINDIR ll5E IR BECOLIREE, Yos
C——H (H) CLD & M#BENO #E, ppm;
D——HM (H) CLD llEMARMBENO #EE, ppm.
A B 1R A P B AT I R R AL COMINO = R SR UM
CB.3.922 JKiBHkiEE
XA A S A TR SR IR & SR TSN R K 2R SR NO &FEA, DA
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IR A& S K 28R BEIE BITUH LU o BT v ) TAE A% 80%--100%i# S 2K NO &S

A (H) CLD, g% NO i#Kk%{H D. fEEE N NO EHESMKFHERRSE, @A (H) CLD, ic

3K NO WA Co MIEIER/AKIEA Fo M5B IL7% 5REIEAEKIE (F) XN IRA M ZERIE N G.
BESTKESRWE (%) #HFRIFHEIFCFEN H:

H =100 x (6/P,)
N A E TR NO &R (FE/KZ8 ) IIKEIFEFA De:
D, =D x (1= H/100)
IRAEHET A PRIER COL IR BEAG FLRIH U U S AR A UKEE, iK% Hm
= a/2 x 4

m

UNSSIAER S N

Ly = 100 x ((De - C)/De) x (Hm/H)

A

De —#ifENO HITIHIRIE, ppm;

(L——%ﬁNoﬂwwﬁ,Wm

Hm IKZE S RIRTE

H IKZESSEPRIKEE, %
CB.3.923 ®mAAIFIENE

COL MK [ fe R AE S B A I i AR 19 2%
CB.3.9.3 iEATNDUV AL AINOX D TR AR T

%w%A%ﬁHmAﬂmmwﬂﬁuﬁ¢E$% X B 52 5 NOx L. WHRNDUV A #r
A ) e AR AT AME LA R I A R, ZEHEAT 2 T AT PO 7 B R ] e 3R AT I )
E o
CB3.93.1 &F

L IR AR = L B, T OB B, 384T TR ERE AR E . EERBUR SIS
TR A . N CLDIN R HES P AINOx. CLDWI N AE NEMEE (hrsEfE) - HESHH IHCH N HFID
SINTACHEAT I 5 o« FIDM RS F AR B S Ak S S A

WK AR T EORE TR SRS, R SIHLHE S RLEANDUV A M Ao 87 T 2 A 3 i 7 B[] DA
HARR T . FoE AR 2 e 40 I S ST o AT e L PR B T o B 20 BT I S SR B B 18], RSk
SOFPIIEURE RS, T3 =N A O BRSP4 1E

MNDUV-FI{H Hriek 2: CLDF 3548, H 2= {H 3 LATTUHHCIR B2 P 3 (A 5 A 2 il 58 T HCHR S 2
b, a1~ R

C
HC,e
EHC/HZ(J = (CNOX,CLD - CNOX,M)UV) x ( J

Cue,m

EVCER

Crox,CLD

CLDIM 3 FINOx# &, ppm;
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Crox,nouv——NDU VIl ] FINOxIK B, ppm;
CHGye HC T & K, ppm;

Cue,m HCSEM £ K, ppme
CB.3.93.2 ®mAALFEAE

CO K I HE G 2 AN 8 I 38 FR NOX TR B2 i AR 192%
CB.3.9.4 BURETFIR2E

HURE T8 28 2 BR S NOX I & 72 A48 TR K 7
CB.3.94.1  BRAFTIRIME

XTFCLDA AT, REAfIE B AR S e TR 7K 28 S BEHm (MLCB.3.9.2.2) T, HUFET1 48 R e
CLDZJE (R EFE kg TR R & /K BT Sg CRZE/KEL40.008) , EP3.9°CH1101.3kPalif
ST N100%.. TR ER M 24 F-25°CH1101.3kPa N AHRHEE N25%. ] i I & hn Pl B i 2%
FHE B CLD et s e B i v - R B2 528 33 NCLD I Al — <0, W rT I ECLDHE SR .
CB.3.942  BIMTIRBENORGE

FERURE T a8 th ik B S K & B IINOL. A SR BURE T 88 5 B3 AN HNOY/NORE L 33
INDUV T A A, 4 7ENOKGI E 7T AAFES H 2:BRNO;.

NOF K TIHAWR S, HURE T4 28 B g M EEN O 8 = (1) 42 7095%
CB.3.10 EHEMEIBHES FEWHE

HABRE PR SLEHE RS B8 E R THFR R Gt 1 B PEES 0 200, 5K B =S
B (HELEKE) &b, HEEE RSN WU NI CRIER Sk AR I HE SR BE>343K (70°C)

PR CHR B M 2GRN, BN DIRALT R B9mii g, M RERE < aei
REFTH RGP EHRTG R . 5B HAR B 2GR L, FlanVER S, HEFETER
FEDR Sk Bt & B B A ok . SR TEIERSEIL,  Fu v N COHERUS: = B AR EURE R HESHE
SRR A AR DA 25U HE U B TR

MR RINEEHS GRS, NEHSELE RS FIEREHSHES.
CB.3.11 M#HREHES H B

RN AR R G2 (8] I HE RS N A I RCERUE ISR o HE SRR Sk B 2 35 TE R X
T P ST R R E R SR AL B, bR B SRS R T R B

YURE A 3 Ik W A T VR AT

a) BEEEAEIRI TS PR A B — NS b, 356 58 G HEAT I 52 s XTHC, 58 A RFELE R,
EUREAS B I E464+11K (191£11°C) 5 XINOyx, USSR FE N i T 55 A

b) K EEAEIR I 75 G iE BB IR 0y

B ARER ) 3ib) 7EMREXE FEIE, FEMCA.6.2.3. 2043 (1775 YLk S AE sk 25 .
CB4. BFHYNERBERS
CB4.1 —MBEHE

SR 0 W B 7 ORI AG RE EUAE R G, ORI HRE IR AR, o R R i P RV JE TR
HE L, PRI RGBT R AR A R HE S S SRR R HE R R L . FRE R G — M
R

BRI ETFEARESSR (PP ENIRETS. ARERERES) M. Mkt
RGERWT:

a) SEATHBRAKTE R REAIIURE R G IR 465 5

b) FEIEARLRIFLE I BN Vi 200m A A B HE IR E PR FFAE315 K(42 °C) -325 K (52 °C);
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) TEFEIE MR IE N 1AL FRR R 25 SR N AR FF7E293 K-315 K (20 °C-42 °C);
d) fERIHE KRR ER, SFRBLNAES - 135/ A, YRR LN A2:1;
e) XTER A IMMRE RS, MFRE 2 A3 N B 1 ke B AR AR R 42 175 R S8 9 B B R () B2 A
0.5-5s2 [8];
D) MM EE RS, MWFRT S N IEACORRRBETT 46 72 2R 450 P 1R 3ty B I (8] R AE 1-58 2 8] s
A RMBERG, N ZRWBE S N IEAVR R AT 06 76 — B R 40 N ()3T B I ) 22 /0>
0.5s,
RS SRR R BT RVFRIE CRER RN T BRA B ERE RS .
CB.4.2 BURIBELH
CB4.2.1 By RHEERRSR
TOURE ) HREAR Sk (1) 22 e o B N 3 SRS e IURE Rk, (E L EE BRI IR A 2 72 AR T4 R,
CB.3.10/1) 2 2530 52 3% FH T ORI U« EOURE 9 B 1) 22 25 B 77 5 BT CE IR S
XTEA D THRBE N Z R, BN O NALT Rl SW%mmia g, MifRiEs<nees
REFEFTHSEHFIHESG 3. S B AR BEE M2 TR L, FlanvEIR SNl TR
FERR Sk Bt & B G Rk . G SR TCVR ST, FuvF AURL A HE 8 i v PR SR BRURE < S
HE R B v R 25U U B SR .
CB.422 £RERBRARS
RIS RS TR AR, PO SRMRERGEHT IR .
TOURE ) HREAR Sk (1) 22 e o B N 3 SRS e BURE Rk, (HLEE BRI IR A 2 72 AR T4 R,
CB.3. 11122 2530 52 3% FH T ORI R o« EOURE 5 B 1) 22 25 B 7 5 BT CE IR 5
CB.4.3 FURYIENHEIELR
IR, R I HE RN I 775 CB.4.4.1-CB 4.4 3B K [P IR ARHURE .
CB.4.3.1 BUMFIEAREK
P BEARE A 0.3um  FIDOP(4R — IR — ¢ i) BiPAOH] (BRo-Iike) HIREERFR 2 H99%.
A EH EURE I A AR = A AR s 0 A7 100 K1) 2 PR 7 i S I BT B AR TR T 2R . JEARAM B RER
a) WREALEY (PTFE) &2 R IRIRLT 4RI 4K
b) PABGAL B9 (PTFE) NFIEAAR R I EL .
CB.4.3.2 JERR~T
TR IR AR A PR EAR R N47mm (f0 2 H46.50£0.6mm) , JELRIS G B 4% % /> H38mm.
CB.4.3.3 ER4RINEIRE
AR TE e AR ) 300 T T N 20.90-1.00my/s, TE 3R I AIRUE B 2 5% n] I i Tu ] . Gn SR pEAR B
SR 0 SR B R L 400, I 2 T 1 FEE ] AR 220,50 m/s o 3T N F AR R AR B IR S A AR R
T2 DB AR R B B LA AR5 e AR AT H .
CB.4.4 MEEMH/HRFEHFAER
FREEE () PRGN TCAT AR v] 58 5 G BURi P AR PR e 15 ey (k4 . RS I B8 R
YR o FEUEARERE AT D605 Bl A, BR E ] S 2 RIE B BOR 2 A
CB.4.4.1 TREEZMH
FEPEARIEAT TRALBRANFR B HAE], FOR A8 AR TAL BRANFR & FH PR B % (TR)D 5 RE B AR FRAE
295K+1K (22+1°C)o IR E N AR FFLE #5 sl [E282.5+1K(9.5+1°C).
W AR ARAR E MIRR BN EE RSN, DRSS A BE B OR 7 AE295+3K (2243°C), (H & stil B2 9
282.5+1K(9.5£1°C).
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TR RIA BT IR B BTl 5%
CB.4.42 BLLIERKIRE

TERR SRR 12/ P, D20 48 /0 R o 19 i oA 0 4 FH 1 2 LL DB AR B 2 LU BB 4R (B i TR By A
). HAERL S U IEARARE] o RN RRE AT VB IE.

WRAERUAEIEAR P R PR AR, AT —Z LR AR =0 KT 10pg,  THURESEAR 4301 1%
HEHTRATHEOR S

Zx PR AR BAR S R 4F () TAR AW e ST 4, (HAAE 2/ T 4 — IR
CB.4.43 FHXFE

FH SRR 2 8 4% 5 (1 0 M R T I3 A2 CBL2 %%« R CBL 1IN ZR M B wfiA bt o B ILRE . (Rl 25)
22 g, HEEREA AL g (HHhI=1pg)

NRERIEACER EAE IR, HEFEIL AN T 7 N R

a) LWEETERRRT & b, DU G 0 e 75 f RE 55

b) T8I ek ) L 9 B A AN A
CB.4.4.4 iEFREFEAER

FREFT, SOE AN AN R E FH 12 B JEARRR S . WR I PTFEM R JELC, RXT &
FEAT I &, HEFR B F P R N AEE2.0VIE A o

RPN IEE R AE R R AT E /N . AR I AR

a) KT FELIG N

b) F TACEEPMEUFERS, RCR AN T

c) BT NIE e e, BUAE R e LR e, DA R 2 A RSP IR R . B

2R B A IS M E B, LAB IR A s
CB.4.4.5 MifmizARERK

M B AR R AL 2 [ R R R G RGPTE Z4F, 15 506 SRR HE = e,
DRI AE BT b SR D ORI (1 B 6 B Ak o BT A 20 AN 5 HE SRR 23 R A IROBE [ 5 FELAA )
HIp, JEH AR, DA L RN
CB.4.4.6 REME /A

TORL Y EURE RS A3 A B R G H A — I T H AR B 1% CB.2 33 AT R ME FE AN, WA B A%
RN R AVEFR A HERA FE BEoR o AR B AR, SR A & B B A/ sl B bR dE R e = e« A
[ (1) SO0 DN K LCBL4.5.2
CB4.5 O RHERAGZIFHREK

B TR RE 2R GU N O R SIALHE S P S B — 5 P SR A HE SRR AR, 38 50 5 s 8 LU BICR A
Framlirs DLRAETS FICB.4.5 290 & B HERR B 3K .

CB.4.5.1 Z4%Na R ATE]

IR R G T BRI RGN . RG] B % R CB.4.5.6 IL5E R P 2 ISR HES
MM E (LCAS.1.2) FEM IR RGN LR G VI HRET [0]<0.3F0, WK FHELREH] . R 7 0.3
BB, NARYE S iE S PRI IR AT T . FEXAESL T, ZiE BIHRTEN<1RD, 2R AR
[ <10%5,

ARG BL VT B R IR S (gupa) SHERI RG] . B e LB R, ML
e /INSHZIRT B R RTINS G i P G BEAT [EVVAS3 MY, FE R 2 F B b -

a) @i AN Gmew,iZR M BV I AH K R EUA/NTF0.955

b) Grp,i R Gew,i IR i ZE At TH AR I Qo BB R AEL 15 %5
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©) qup 1 VA 2 (1) 4B EE AN S A L o B8 R AE FRI2%0

U SRR 22 GE K £ VDI [ tso p FHHE SRS 5 B35 Wi LN [ ts0 K 170388, T 75 ZE T 4%
il ERXMEILT, SO T WS, 0 M HE G 5 N T R R 4 0 R SR. n
RN FH 42 1) Qo 140 FIAREE BT[] B I2E Qumeww,pre 75 45 A T B [B) ts0,p+ tso,r» JUI ] SEEWRS 8439 2R 48 1 IEAff
il o
CB.4.5.2  NWHIE Gmp i qmew il A%, N2 FH 5L B i B0 SR I KT8 LA Gmp. Ctsop ol BN AT RS HE VA DTk D
N FEE FH 50,658 Gmew i BEAT IS TR 55 o Qe F quop (1T 5T [E] A2 AL BT 42 CB.4.5. 61 5€ [ V) e R 2 22 . N[
I R FE R

XM ARG, WRAEEENE, 12 Z RS0, AU 5 B EURE I 5 Qup P HE R

qlﬂp = qmdew - qmdu/

TEIX G T, B KA 25 N AR AR R LL /N T 150, qup VTR L AE 5% AN o AT I AR 38
(1) 22 B340 7 AR SR
AL FH R B0 5 1A qup S B T 252 R S
a) Qmdew/FH qmaw (T 28X HERF 5 N+0.2%, AT AORIERG R LLON1SHY,  qmplmZE<5%. {H Bl 35 H B L3
. wZEBSE K,
b) ﬁ?qmdemqmdwi&ﬁ&‘/ﬁ ffiqmikFla) HEAHFE ARG . ¥ W.CB.4.5.3;
¢) MBI IREF S WICOM 2 IR RELLHERA L, [A1 B Quop MIVEE R L o qup IHERF B N5 T 70500 HH
P
d) Qrndew R Qe PR 240 3 HE B FEE S AE S5 AR 1920.2% P 5 Qundew A1 qmaw- L 25 B¢ K 22 R AE0.2% N, 7E 1k
58 o 2 i 2 I S Qe B 1 (L )02 % P o
CB.4.53 ERMERIE
L4 B i — R T B I A AR AT AR, N T IE A IR ST R i 2]
CB.4.5.21F R 2R .
a) Qw15 quuaew B TH A BCIERE, PN VT 22 TR 22 /0 SRS HE S AT AR . IX 54
A 1 AU S PE AR 36 A5 FH P QB3¢ AR AEL RTS8 5 FH 1) Quaenw Z T I 50 53 A o R RE IR TE
A] 5518 5
b) BEHE R B N qaen TR TT A G BE, NOWHR I A FH B AS TR A . AT
MEEE Gquai BT R DOER:, ERBEHL3-502 7] 28 /0 e B S AN FE i s, MG 256 o 4 FH 1)
FH IS Qaew I HERF S 5
o) MNHES EWiFnk s (TT) , FRE R i E i w3 E 5k s HE, e sRRES
DU Qrupo Qmaew N T TE YRS A FH OB, X2 ﬁ%%tm 502 8] Qmav N AR VR B 5E 2220 5%
. MENER, WAL MRS AR, (FI8IEE, (R8I AN T i e S
FiRE 2 SRR N5 S i B A [ 5
d) PARERRIBAHFRHNEE (T o REESRATA—MHER A, #1inCOL8NO. 7EIHIE
BeJa, XRES A AT IE . NAE3-50 2 IS AN FRRELL R HEAT o BRI R MR FE AR 35
Fii e b 2 raf 2

qmp = qmdew/rd

ARE qmp P HERF 25 FE S M A I HEAfR 5 o
CB4.54 IMREKRE
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kI B AN ) ] IR T R LA R IEE, MR SSRGS TR B S
207 s R A LB SO0 = M R A ARG, ER N AT R AR A

RSN TE $5 KA A 3 4 7 7 B At 58 8 7 £E 5% B 2 COL AR E T8 N84T o 30 4 R BURE
RGNAEFRE 51 A4 IBAT .

HHATHOR B &R, NKACB.4.5.4.1- CB.4A.5.4 4 E TP . B ENRIECB.4.5.4.1-
CB.4.5.4 48 KTt & . I Bim &l 22 # NAE3% LA
CB.4.54.1 #hak

RBIAILHE A 48R 73 BBk B TR, T 4e 4 A DA COL TR A7 (E, X2 2E T COL Mk
AT RGP € fa A3 1 R il o

A R B I TR B, FEBCRUBURL) RAT: J G0 AN [ERAE A (R BRI & EH I R R 1)
COs PR FE A HE R IR T

EMEOLT, R SIER A AN BRI, 23 AU N A2 TR R AR RS H R i
AR, 0T DAR U BEAS 2 45 1t R R 2 D Bk R o X TR 28 () A A2 0 R ] LAAE R Bl AL S
brig AT B AR TR A .

Kl CB.2 A ER S IR, NS H 7R RIS & v 5

@ @
A B CO, B
v v *

R

..................... CO ¥
%ﬁiﬁ#%ﬁ

[E CB.2 REXRERNEMNE

CB.4542 HANEDNHERE (BICB2LELD
X8 A CHO:, RN B E T E W R -

12. 011

Dot = 197011 + 1.00794¢ + 15.9994¢ o

FAVE P
q,,— AR E, ke/s
CB4.543 BREBEHISHRAE (BCB2E2)

— | Coozr = Ceo2a | ><12. 011
QInCe ( 100 ] qlﬂew M

e

A
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Crpor — IR CO2 WHBEIKEL, %;

Cro2a B COr HIVR LR,
qlﬂcn —/ﬁgﬂt%ﬁ%/}ﬁ%’ kg/S

M, — B R R R g/mol.

W CO M TR, MR A S 2H CA.2 Fl e BLFE R vg R
CB4.544 HERGHHNRAEE (LE3)
ST ARG, MNEEMRLL, B E RN CO R . HES M ER BN R S R e

0. = Ceosa = Coora | o, 0 x 12.011 o« Luen
mCp 1 0 0 mdew M qmp

e

A
Ceora S DR OFRHES T CO2 MR ILIRRE, %

Ceora ___FRI2 < CO2 IR REIREE, %;

qmcw {‘ %Eﬁﬂkﬁﬁiifﬁ%, kg/S;

q,, ——IENE R ARG R R R, ke/s;

M, —HS K BE R &, g/mol.
WIHER COL MR AT IR IE, MR A ZE CA.2 KM e N ¥ NI FE IR .
CB.4.545 HSWERRETE

R R 5T R 5 CAL5.2.4 s AT S
AT B A BU AR HE U R

M, (5 ——28.9 g/mol,

M, (LPG) ——28.6 g/mol,

e

M, (NG) ——28.3 g/mol.

e

CB.4.5.5 iIIGHIEE
K7 N AE RIS T AA R 27N 32 T 41 07 AT

T R VR B N SR SR HER A F B 7 (WLCB.4.5.2) FEZ /D Sk TR 2, ALFE 5 N R RR
FLAES-15 2 18] ) qmaw it B A o
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F4CB.4.5 20052 MRS HETLREC 35 W AR 05 1UE B B VRS HEZE K 1) — BRI P A2 R 1, I mT 4
AR AT 7
CB.4.5.6 t1¥rAt 8] A E

FEM I AI I, RGN 5 16 W 5 I 52 A A R )3 s B) S8 42 60 R 5 R E

RH A R BT SHCL B RO B R SR, el EEEN SHELRREGEN. [
Y R 52 5 S TR0 B B — 350, AR T B R AR AN S W - IR R R sl ke Re, LUt
[ R /N F-100ms, HEA R A7 — 80 TREST B

M & 2 90% i KHESI R, BB i i R g pHEA . Clild 2SR HERR
B, RS N HES R BRI 5 58 FRi 56 o o a6 TR FE i 16 58 A — 2. HEST MY BRI B
AN R=an ) AVAY U (1) s AP S B SR Ta

AR5 SH B4 it 7 3 0 R R AR G PR U st ), DA A B e 192 2 38 o 0] I3k 1] 50% P B 18] o
IR G qupl& T FIHE IR T qmew 5 5 BG4I 18] SR A 77 SN . XSS5 S T8
UORES (WCB.4.5.1) Ja kAT B

NAEREADSAS BTN R RN EE BRI, R R R TME. AR (<100 ms) B
ZMZEE IR, BN R RS TUAEHIE, S TCB4.5.1.
CB.5. CVSELZRIME
CB.5.1 —HREX

LA B B P AT S BAR ECVS R G Ml RE MR REAFR M RURSNE, Sl
RBAGGHEA RIS

RS RRET, fila, dsd s h B, RESMZERBET, RiEd TR
CB.52 AR (PDP) WIRE

NI BT S A RMSH, DRSS EBIRE TS, L5 A5G e 20 X B
it ERER CER DA LmYsFRoR, 4axdEARRE T) k. MHRE0E RS S 500k H
B ARYE 2R T DLR e R IR A S B R R . WBRCVS RGE Z A IKShAEE, ST
3 F (R PP AT AR 2

P T LR IR B AR

SC e B 5 CVSTRE 2 8] Fi g 423k 158 I 10 it 58 97 (R RF FE BRI 0. (IR T T A IR IR PD P 5
) f0.3%PL R
CB.5.2.1 HBEBDHH

AR EE G 6 M) FBRA = AV E 1 77 VR S i B 5, 75 305 bR
AR T CVS BRRE (Vo) , A m¥s Fon. SRIGEbnitE 2 S B LR HE AR 1 46 %R FE AN
xR RN TR, MEREWRE (VOO , H m3/r FR:

y oo G T 1013
n 2137 P

A

qecvs FREIRA (101.3kPa, 273K) FCVS HMME, mis;
T——PDP it OAb4axTiRE, K

pr—— PDP R IAL X 7, kPa;

n PDP ZEEH, rfs.
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Z B RE AR P s SRR AR A B, SRR, S O R ZE N H D4 xR ) 2

(B AR SRR EL (Xo) 5 M4 N H&:
onlx ﬂ
n P

p

A

Apy——PDP EHFH HEZE, kPa;

p——PDP EHEO4%}E 17, kPa.

M B A, B3R E RN

Vo =Dy —mx X,

A Dofim 435137 A1 V5 B 26 1A BE R Ah i 40

X BA Z MRS IR ICVS RS, ERISIR R IEE YRR bR @ M 2 M AT, BB E
(Do) I [ 252 it 8 ¥ 1Bl P9 /N T 34 o

Volt1 2 it AR REAE N 2= AE +0.5% AN « AFEFIZE, m EWRARE. ORI E] R 5]
R R, F8m HRER. Bk, EERB/NEHERKEE, DRSO R
SRR, SN REAT AR E -
CB.53 IERAREXEERE (CFV) BRE

CFV ks LA S & 50 e B I & 7 FE N Bk o SRR A2 0t O 0 R 1) e B

NfEIR SR ENTEE, MAHKvE CERENOENRIRZMLZ. XRNIER G HiE,
KVE AR RS E o« an SRS B B RE R I BRAR (LS B — e R, W 3K, MKy %
/N, X RIS B TR VATV B4 TAE
CB.5.3.1 #IESH

KA UE 177, ARERE TR, TR EE (ROA8 NMEEME) THES
AWEE (HAmsERR) o BRI AN E ZE0% F A5

K = 9yers X ﬁ
v Pp
A
qvevs IR (101.3kPa, 273K) FCVS B E, mi/s;

T — B DA RHEE, K;

pr— 3 B HE AL 40t 77, kPa.

THRKPIME SRR 2, ArdEf 22 N IS Ky SFIIE20.3%.
CB.54 THERNEERE (SSV) HIIRE

R % 38 B B (R A BN SSVHEAT e « SR E AN FE IR E . SSV N U RIIE &
Z A IR R, ILCAL6.1.4.
CB.5.4.1 IESH

KA A=A RUE 177, ARERE TR, e TREEHE (ROFR6 NMEEME) THES
SEE (Am¥sRn) MERBEGEM RS E FRERESIE T E, W
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QSS 4

1 1
2 1. 4286 17143
a’VxPpX\/TX(J”p -5 )XKI_T;XI,IAZSGJ

p

A

Qssv—HEIRA (101.3kPa, 273K) FCVS &G E, m3/s:
T— e B DA AEXHRE, K
dy——SSVIEHE HiE, m;

eSSV 15 A AR 2 b= 1 - 2

p

Ip SSVIfEE HiAd SN E NEDZ .
S E W ARV, N Cd S SSVMEE AbH 1 A Re M PR 2. SSVIERE Ab B 15 B Re B
AN AR5

Re = 4, x o
d, x u
_bXT1.5
#= S+ 7T
e
1 \ min \ mm
A1—2555152, | — | — | —
m S m
X
Qssv—HRHEIR A (101.3 kPa, 273 K) FIUICVS HRURE, m¥/s;

d——SSVIEE K HAT, m;

p—— SRR 4 xS BB A H E, kg/ms;

b—— 1.458 x 10° (&5 % %0), kg/ms K°3;

s——1104 (ZXKHFHD , Ko

H T QssviaRe AR MHIASEL, Fith, THEREE QssvEURHE S It E I CaMIWILATE, FEA
Wt  H 2 QssvIN S WS V2 LR B A USSR A 190, 1% 81 R 4T

EW SRV E N ZE D160 A, B R IE S A R EA5 B 1 cd B M AE 51 1 s calll
HAH A£0.5%.
CB5.5 BRZRMAKE

TECVS HUFE RGN AT RGIE R IBEAE LT, N QR E 5 425k, e X REE 1) A
BAFE o PS5 QAT i R R B CAL6. 2. 3TH B L&, (EX T kE, HC [ R%FH0.000472 A&
0.000480, R H T HPHFIHARZ —:
CB.5.5.1 AleFREEFLAEE

WO R AR (CO BiC:Hy) it CbrE i S E RS, BACVS RE. HHFHEN
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g E, NMELIEAREELAYRESELH OENLR RUNERFIRES) - CVS REH%IR
1B BT B3 77 g 7% 415~10min, KA H B (BRUREREFR 73 775D SRR T 2 4 9F
THRAER R E

AR S NS AR LT P 25 NS T 3%
CB.5.52 BRENhEE

FHUER P 20,01 g RSFRRH — AN FRHCO  BiCsHs/MERI i . /ECO BC3HsMI N\ RELH, CVS
B G HRIR I HES 5 Gk 56 7 2Nis 1T 415~10min. BEN 040 4 B N A/ NRER BB 25 . Vi Fii
RGO ITAGHAT b (HRUFERBERR S 7)) It AR E . R & (IR RERA 7 778D
MR AT S B H T AR .

THE ISR 25 e NS ) O R0 5 2 1 22 A F I £3%
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Bt CC
(HsetE M)
KT BN B2

CC.l1 Bk

BB HERT LK B CE.3. T IR B0 7 A R R GBI A CE3 2 iR I A R R R 300
SEEUREIN E
CC.1.1 Mkl

HF—SM B SRR G (N MRS SRR A MHFCE.3.18LCE. 3.2 L 72 I = RBUR 4
S (HEPA) idyEds. NI HRE BT IR EN G YIREE, MR il I HEPAJEATAT
Al S ARG D8 . HEFECEHEPAJEARET RS M bl (A D 5 50 BRIk SR 8 4R
CcC.2 NFHEMFIME-ERERRS

DR R R AORE R G P BN B E R AME, T R =R (B ROR B R
Gt MENER, MR RGH BE R T E nD A R B E AR AT RO . R AR R
30 Fp A 4 P 00 A S A ORL ) TR R R R A T R A N T R S R HE R R
(mea) [110.5%, MIAJ 20545 1E B8R b FiB 245 .
CC3 NFHEREME- B REBERS
CC3.1  XEBMRE R GE, MR F G0 Hh e ) TR s I BORE R HE SR 2 R T A5 1
FEECA] . mraE s i I e b U0 O R R R IR - R SR BIR CC.3 2 TR B IRk
S, NEAREURE RS MR RS, AR EE B HE R, )RR CC.3 3 E fE T
AR R BT AR OE
CC.3.2  H T BUFE L AR R R MBS HE IR E (qup) » WK T A2 — 7B IE:

a) Ui A E R A B BORE R B R, RO R A RAAE CB 4.5 2 A

qmp = qmdeW - qde + qex

VP

Qmp—— 07 T FE R G FIHE R BUORE LR, kg/ss

Qmaew—— M BEHF AU R, kg/s;

Qmawv——M BTSRRI E, kg/s;

Qex Fir A E IR B, ke/so

TERATTES, 070 SR G4 ) 2% AOE I Qex 5 5 H RS T 2 qmeawF10.1% N o (55 KIESRAK T
1Hz.

b) 244 4l YRR 25 BRI 58 A B A HE s, (R A R SR R B A TR R L B AR

BREGR, MATHAXERCBAS52H A

qmp = qmdew - qde + le - qsw

A
Qup—— BV R G I HE TR R, ke/ss
Qdew—— M B HE TR R, ke/s;

qmdw—%;%g%)ﬁ %/fﬁ:% ’ kg/S;
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Qo——FL R IR L&, ke/s;

Qsw—XF L~ B30 U AT M2 T A [ A7 8 XU 1) B BV R, kg/s o

TEVRATTES, [0 73T 5 G048 1l 25 A2 1 Qex5 Qow PR 22 B P8 SRS 1 22 Qmeaw B9 0. 1% N o 155 RIE AR
AMETF 1Hz.
CC.3.3 PMJlIEEIE

2 MRAAER 2 T R R G R TR I BRSO, B B R, BHFCALS.3.2. 18K
CA53 2 21HEAR H BRI BT R (mpv) A% 40 77 S ATAE IR . BI85 A b B0 IR [ 380358
SRR RGN R B TEIE.

m

sed

sed mex

Mpy corr = Mpy X
m

A
mpmco—— B RL T EOEIURE, 2 1L R BRI B, g/test;

mpv——CA.5.3.2.18{CA.5.3. 2. 20l %€ R BRIMD R &, g/tests
Mees—— A FRREIRIE R BHEF R &, ke

me—— M TR EE I, AWMBEE BB Sl &, ke
CC.3.4  F5r kR URE LA

Ty ERL T E R, IR CAL5.1.3-CAS. 1.THUE B —J7 V00 7 I HF U5 & Bk T 3 40 im
FikE 2 G010 LU N HE SR . HAA B 5 508 % R CB 4.5, 138 i o BURE AN FHE AT 4 [ VA 3 BT AT R 2
CC.4 NFHENTHE
CC.4.1  HduiH

XA RE RS, F R CALS.2. 20 F2 7 X R 73045 5 5 06 M A HE =5 it i g A7 2
ettt DATH BN 0 URE R 5 28 400 ()3 I B T o L2502 R 400 P 2 46 (1] 7 i i f
FECL1.AfRE . MR R S e b1
CC.42  WRIZHCA.SHUE AT F 2 MG B R Gub R T BCE BURE, SR IO PR b HE S ks T2
LR FH R A1 k5

Vo= Letr g 100

o

N——RIGAE A HE (R 20

Mear——F%CA.5.3 2. 28 IE I U BB &, ke/test;

k—F3E B HTABIERL T 5 BhR A B & N 10AnE R AL ANE T s E R
TS, MO NERFRER, k=R T AR

c,—REEFRENRM (273.2K. 101.33 kPa) [RREAE T BORL 7P E, A5 77 BRI
LA €

e

T8 I i B 2 PR R P L 25 B 8 PR T R LR PR T Ul AR 5
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c, WA R A R4

— Yle
c, = =/
n

A

Csi—RL T B S AR LM & A RHE S PR P8R IR A (RS KR 78D, KRIER
brRUESAE (2732 K. 101.33 kPa) ;
TSI FE ok 7 B R B 2 IR B
CC.43 HERWRERGN R 8=

HRHICA6LE RE 7 A B AR g L1 SO BEAT BURERT, S A A rh e Hh s 5 B B 4%
LRI A

n

Ted L foc - f, - 10°

A
N——RIFER R T2, A
Mee—AZHECA.6.1.2-CA.6. 1 4FE AT R TG E R IE A WA RS &, ke/tests

k——hRE R B IR T THE0Es BIRsENN B & T Bbn € R K ANE F T A ERAR E B 1
TS, OV ERRER, =1

c,—REEFRENRM (273.2K. 101.33 kPa) [RREHE T BORL 7 PR E, A5 77 BRI
LA E

/, TG I i BB 2 PR R P L1 25 B 8 PR T AL R P T Ul AR 5

C. SRR I 2 AR5

i=n
Zj=1 C.1

n

CcC =

A
Csi— R T E 2 AR B L & R B HE S rPobr TR B IR A (RS 7 KRR T80 , RIEE
et (2732 K. 101.33 kPa)
TG o FE HoRL R T B B IR B
CC44 RIGLER
CC.4.4.1 tbAERTHE
XA B EIWHSC. #GE S WHTCHI A WHTCHE,  FL7 %8 Le Hcds -~ it 5

n
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Wact
VP
BRI TR0, A
#/kWeh;
Wact——C.6.8.6LE 1 SLFrEIA D), kWeh,

CC.4.42 HA MM ADREHF )G L R4

XA B A AL R A B R G R BIHL, SRHIC.5.6 30— B « A WHTCHERUN 4% [
C5.63ARIMBULIE, 3rh e AR TR TR T4 (WkWeh) , e, ALK T I FLIR T
HoE (#/kWeh) o FHEIHEEE T RNC.5.6 4k B B A S5
CC.4.4.3 INALT-E) 5 FIWHTCI 50 45 R

XWHTC, Sl a R MAZ I N5 AR — RAER B MAE 3D CEFEAHSCH 1 H4D
S I8

a) AHRe A F AR R B D] 7 BBOA A AR AR B R B AL

. k((o(o 14x N,,)+ (0.8 xV,,) )J

- 14 x W, .)+ (0.86x W

act, hot

b) AHIIR A A B ]

o=k +((0(0 14xN,,,)+ (0.8 x¥,,) )j

14 x W, ...)+(0.86x I

act, hot

A

Neole——WHTCA S TEAHR PR 75 &E, A

Nho——WHTCHRGTEIFE I Ik 7 5&, A

Woactcoli——1%C.6.8.61H B IWHTCA SR TEIA I SLFRIEIA T, kWeh;

Woacthor—3%C.6.8.6 11 H TWHTCHZS I G IR 1)L R IE AT, kWeh;

kr—4% R C.5.6. 313 B AR 7, XA AEA G SRS, k=1,
CC.4.4.4 RIGLEF 106 A1 L

WHSCIE &5 5 LA FIWHTCIR IR 25 8, MAZIEASTM E 29-06B (1) 3K {1 7 367 A 2k
Fo FHTUH  2 LHE AR 14 A TRIE AT AS R ] [ R AT 25 s B R
CC5 HENTFHEMHAZE
CC.5.1  MRBIWLAEF LR, TR ATsaRIE 5, WAREIE T SobFHURE, BURE frE e
RS JEAS N, DME TSROl IE L SobL TR .

CC5.2 EW SR HEARMXRBN AR ER. WREIEYIEER S T AR R, A4
MPESRTR AR — B A IR I AR S P DN B R 2, B ) [ 55 e A A AR A T
o
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MitF CD
(ST
CO2 HE SkLEFE S

CD.1 ik

AR E T R RS R B HLCOL AR I 7 i
CD.2 —fREXK
CD.2. I M %5 C.6.2~5C.6.8% F I E, EWHTCHIWHSCHEHF H il 2 COHE = SRR E R
CD.2. 245 SR RAE SRR IR K COL L HEE ANPRRHE FE R LU FEAE,  Lhg/kWeh AL,
CD.3COHER AN E
CD3.1RMRHSE

WARAE SR A HE R M CO,,  NIAL AT AT
CD.3. 11K %%

JFIEHES P COL MM, BRI I S CIIBTECB.3.2.3 JLE AR 0 L 0428 43 B4 (NDIR)D &

M RGeS0 /2 CB.2 KX SR CHIRCB. 1 O T 2R AL I ZE KR

TR R 88 B0 /2 B s CHCB.3.1, CB.3.4F1CB.3.5HIER .
CD.3.1.2 #iREidR

O 4% SR 3 C.6.6.6. [ B R0 FEANMRAFAH SR o BT ic A9 B A HE S BT 3 N 5 C.3. L E 1
JER B[R] AT XS 57
CD.3.1 3B EHHM T B

AR BEAT AR, WAESE— DTS A, A% IR SR CIC AL 2 IR Xof IR IS ik P 3R AT /i 5
R IE

FHCO K ATHES i i v BRI CO R HEAR, M IMiHf 2 CO R E (g/itest) , FRIE 5%
CHICA.5.2. 2.8 € VI3 (B X 55, B EEANE A v B E AR 7y, B e BT A9 R B 3fe LA R C A
FRCA1HCOufH .

i=n

Megy = Z Uy X Crpo i X Aoy, X

i=1

% (FBfz: g)

X

Uy, ——COLB R B BE T He
Ceori  HE5 FCOMBRITIRE, ppm:
Duevi it HES R ER, ke/s:

f ez, Hz
RS
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YERBATHHE T, UL BRI SR CHCALS.2. 455 3K COLBE /R i & (M, ) 44.01g/mol i1 5.CO;
R 2
CD3.2WRHESE

IR RHE M CO,, NALA T AT
CD.3.2. 1R % %

FREH AL PCOMMOMIE, LR FIMERCHIN FECB.3 2.3 8 (4 H 2L Ab A4 T (LA B A1 2
AP (NDIR) . FRBRA USR5 T AM oA VR L2 05 K LA S
FERUELRE R GE K

MR R GE R AL CB.2 LK CB. 1 H & F LR AL I ZER

R R G B AL Bt £ CHFCB.3.1, CB.3.4F1CB.3.5[ER .,
CD.3.2.2 #iRiER

J97 4% HEC.6.6.6 1 ZE SR AL S AMRATAH I e
CD.3.231BI B HEM T B

AR AT TG, WAERE— DR AT, A% B SR C I CAL2 IR 5 X W I R L AT TR 2
KIE.

XTEERERE RS GEAZHGE) , COMBRE (g HHIT:

myy, = 0.001519 x ¢, x m,, (Ff7: g)

e

0.001519 ——CO% =SB FERI A (ufED
Crpy—— H 5 IEJGHICOKSE, ppm:

m,, —IEAREHE SR, kg.

ST BAMER RGE (TAAHED) WL T FRMEFR PRI RO R 2R (A k47
BUF A ECOE (g) o [ARE, SRHAPAT A sUE R I IR AT R AL IE
Meos = D (Mg XCepn e X0.001519) |=[ (m,, X €0y, x(1-1/D)x0.001519) |
i-1
EGEE
Coop.e—MREHF I COKE, ppm;
Coop.qg—MFEESHCONRIE, ppm;
0.001519 ——COBBERMAHEHI LA (uffD)
med’l—iﬁﬁﬂt/—:ﬂEQH}%Hﬁﬁ%7 kg;

med —ﬂﬁﬂ:iﬁ%ﬁﬂk/—:ﬂ/éjﬁ%, kg,
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D—WRLL,

YERBAGHHE T, of] DRI CIICA.6.2.3. 17 AR E, $4IBCOLEE /R i 5:44.01g/mol
T

COLf T TR IE W HZ R B SR CH I CAL6.2.3 271 5 .
CD.33EEHERT &

THECOLLHFBUR TR B IR L), 4%C.6.8.68 7€ -
CD.3.3.1WHTCHEH 1 CO. LLHE T

COHHEI €, A% F R

e = (0'14me02 wld)+(0'86xmcoz,hm)
co2 (O 14xW,, Cold).|_(() 86X W, hm)

A
Mepn g — 0 BENIE A COLMM T EHE T, g5
Mo e ——FEEENIEIACOL I LR HET, g
W N, =/ N S [ N

act.eold ____ A SE G I ) SEFREIA T, kWeh;
W =14 > — /

acthot PG IEIA ) SLPRIEA ), kWeho
CD.3.3.2WHSCHEH 1CO LA

COHHEI €, A% F R

X
Mo, ——CO2M) i S HE, g:

W ——sZbr a3, kWeh.

CD.ABKLEFEE AT
CD.A. MR &
TR BRI R, ORI R R RS, W
a) RIS
b)  KAMBRE L,
o) HEBEFIFERE L.
TR S ) B 2R G G A2 DA R
a) R R A2 % s T B TR 1) £0. 3% UL U 3 5
b) R i AR 1 % B 4
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c) hFFHEEAE LSS,
R B R 8 A S B S CH I CBL2 AR CBL T 2K .
S SR BT 4 it DA PR 5 22, T4 e 0,45 -
a) AZIMAEFE AU R LA, G ERE i
b)  TRBPIRAS IR G I PRAERE K, DL G S MR S B AR G A R
) ARMR LSS B R BIALIR 5 R RA e #08 SL [R] 3] i ol o o
CD.4.2 #i#EIER
9 42 HE P 57 C.6.6.6 11 B3R A S A ARATAH B4
CD.43EHFhFENITE
TR T T FE R (g/test) 38 I A1 A PAY G FRF e 6 SR R4S 31«

i=n

Gy = quf’i x%xlOOO
i-1

A

G, —BERFHFERL, kg/s:

SR, Hz

n—— & AL
CD.4ALCHFETE

T LIRE T A5 RO TE R D SAZ R CI6.8.6.515E .
CD.4.4. |WHTC{ ¥ Lt ith 4%

Lt e g/kW.h)BEH% LL R A5

3 (0‘14xqu,cold)+(0'86xqu’h‘”)
(0185w, 0 )+ (0865 H,.,,.))
. . act,hot

act ,cold

i
qu,cald—yéﬁiﬂ%m?ﬁﬁ%’ g;
qu,hot —%X\‘E ﬁ]% /EE Y‘ﬁ *% % y g5

Wacrcos __on sk o scbiamshon, kweh,

Wacmor s s R S8 56T, koW
CD.4.42WHSC/E H i #E

b FEed(g/kW.h) Nid% LT AR THE

Hefr
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Gy — MR R, g
W

act

—SEBRTEATE, kWeh,
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Bt CE
(HUSE M pIfE)
DM RS

CE.l1  #tid

B T SRR HE S GRS BT RGUFEARER . T AN [F L AT DATS B AR
FIEE R, MANESRE R EARMAFEE ZR . o UUEA B IERe:, iR, ®I. B,
FRIFREE, DMERAE Z G BRI SSE RE TR & LA xt T AR KRG o %
FHAR DAL, TR A R ) R A W A 2 B
CE2 Dh&ES
CE2.1 ShREGRHER

5 R 040 Ar o A &2 L s R (B CE.1D AR BRI (B CE.2) &5 - R4

a) ik HC ¥ HFID 5§ FID 7%

b) ik CO Al CO, ) NDIR 43 #11X

¢) iR NOx ) HCLD B¢ CLD 43 H4%

B 15y REASRT B — N EORE R Sk, TEH NS BT, AT IE B B 5 1E — M N EURE
PRELHURE . EEARRIEHEA Y (K AIBRER ) 7553 BT 2 G0 AT Ao o7 B = AR Ak

- HSLL
= ,;'_ 1,::::_| HC —
I iy B

a=th I b=, W1 =HUE d=rEm

& CE.1 [R5 CO. CO2. NOx 1 HC B9 # R SR iEE
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a=H 1 b=, WA c=FiREE d=n]iEm
& CE.2 %R CO. CO,. NOx F1 HC 99 RGO RIEE

CE.2.1.1 [8] CE.1 0% CE.2 HUERHEEHE
1) EP HFA%
2) SP1 JEasHFAHUER L (IUIE] CE.1D
WA —RAEN T A, 2 EHRL. KRN TFIFENE. BELEEEAKRT 1lmm.
TE=AAFE A FFE 2R 3 AL, FERANN BRI A R AR . Sk 0 i )
NHEE N 2D 80%MHFAE L. v — A B N HURERR Sk
3) SP2 R HC BUFFR S (I CE.2)
a) g OIS HSL1 AR/ 254mm £ 762mm #47);
b) H/NHNAE Smm;
o) ZIEERRERIE DT CE.7) WA = A MHF S T /iR Ak CRIEHESH3E N BB XIE
ML 10 fFEEERL) ;
d) 5 HABGELAGEIE ) BEAR R L EE B (R, A S AT ] R I B I B
e) N AGER RSk H O A B HER IR E £ 463K£10K(190£10°C), AR K S HL N
385K+10K(112+10°C);
£ 7 H FID /- #1C GA) AT k.
4) SP3 FBHER CO. CO2. NOx HUEEHF:L (IVIE CE.2)
a) 5 SP2 Kb [A]—F 1
b) SGHANRSLAEIE A B R SRR (FRlAD) i AN S AR AR R I B R A S
o) RTEEAKBE AT DA ORI, (R AT 328K(55°C), LART 1EK#&EZ,
5)HF1 Jn#Af AT B g4 (nlik)
IR R 5 HSL1 A [H]
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6) HF2 fn#k )it g 4%
T8 ES BRSNS W T S E AR, AR IR N % S HSLL MR b e AR 4R 7
B HEAT S
7) HSL1 Jn#AHURE
R RE S BRI 2 403 AF HC i
BUREAE L 2
a) WAL 4-13.5mm;
b)) HANER A Bl SR DY 98 2 0 o s
o) fHAF BT IR E B, FLE BEIR BEORFFAE 463K+10K (190°C+10C) (5 HUFE
PR A HE IR B <463K(190°C)) 5
) PRFFERER FE>453K (180 °C)(# BUREH K AL HE SR >463K(190°C));
e) TREFINFAGL JELSS HF2 A HFID %51l i SR B2 AE 463K+10K(190°C+10°C).

8)HSL2 NOx J#AHUFE
HUREE 2

a) UL AL A8 AT (4 T BRI B ) B A AT (2 B I D B A BE R T IR R AE
328K~473K(55°C~200°C);
b)) FHANEE N ISR DY S 20 il o

9) HP Jn#RAt4R

FNZNAE] S HSL —FERIR R .

10) SL CO A1 CO, BUpEE

HURE A N AN AN B SR DY 9 S M i R e e mT AR I FA AN 4

11) HC HFID 4 #r{X

MERELE AR E X IEE A RNE (HFID) BEKIEES Th&fil#s (FID) ,
HR N ARFRLE 453K~473K (180°C~200C) .

12) CO. CO2 NDIR 4#74%

D — S AR — S A BR FH ) NDIR 2 A4 Crg -0 47 0] 8w i S 1 LE D

13) NOx CLD 43 #r4% 5 NDUV 73 #r4%

W E R A AT {EH CLD . HCLD 2 NDUV 73 #ri% . # 1 HCLD, 5 & N {4F £ &
328K~473K(55°C~200°C).

14) B Ukt (NO ki )

REEHFSFE K S o R CB.3.9.2.2 Bk, AN Z/K AT, %3 &l
. WER R BERRK, AL 7K BE 2 A BHE T Jie A s WO =P s B AN 3 o AU R BB A
B 280K(7°C), A FVF AL 2= TR LB K

15) BK St HUFESS GEA; UK CE2 &HD

T2 5 SRR EE

16) BG HUFE4S GER; (WK CE2 &EAD

F - SRR B
CE2.2 dEFkR#ELERE (NMC)

Ak F e A28 BEE B CHy LLAMNITE AR E L AP AR CO2 A HoO, A, FEA0dE I NMC K,
HFID AAailith CHqo B 73 E HC KA E (& CE.1 MIE CE2) , ik L RE M) HC X
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PRI 2B CE3 . XAERELRUETA HC. CHa Ml NMHC [F)25 i .

RIS TAEFFLERT, BIFE 600K (327°C)E LA b i & T e A b 2R AR HE RS M 28 257K & R 4 CHL
F CoHe FIMEAL SR IREIE o BOZ T B HE SR B8 SR O . 183K FID X CHa [ AH X
N (ILE CB.3.8 4%)

—HE O
{7
= Vi Sy
e gﬂﬁj {?@ NMC HC —eHRO
#5
[ He —OC-HERO
: R
HeLE

& CE.3 & NMC W2 i 2 E

CE.2.2.1 B CE.3 BIEpH3E 5%

DNMC FER e k28

AR LA T A A A .

2) HC

D HC A CHa W FE MmN E XA S TR 28 (HFID) sEK AR Tkl s (FID)
HFID {35 B N AR EF7E 453K—473K(180°C-200°C).

3) VI P

DI Z SRS

4)R 1R 4

PR 9 (19 K A@ ) HFID 9 & .
CE3  HSHRBMBAIRNE
CE3.1 B RAZHIHER

i ke R NIREIR I TR A S R G, HEA 0I5 (AR R I 72 AT DUR AN [R] B Q)
BERGTER. BRAIIREE, 7 RA MR HE S BGT  A B HE B I ORI R Gt SB— My
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CL1.2.4 FORiHURE R 400 R AF VUL S RAFRE IR, (0 45 3 S0 B0 A 2 SKARR AR T AR R AR s Dl
WWRT . REFEIFEE K. ik .
CL1.3  {F4HEEK
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CL1.3.1 FURIFESAEGUE R TH S 2 3T AN 28 0 BURE 2R

CL1.3.2 HEFEH — MRl 2 (PCF) o

CL1.3.3 HUFE AL PE 70

CL1.3.3.1  BERPREAHT —IRECE R, A RURE R A TR0 1038 S A SO T B 1
EBR, R RN O AR R T 35°C.

CL1.332 A MY MPFELRE, Him AR N 150°C 2 400°C 8], HMREAGH R
10,

CL1.3.3.3 =i B EE 2 TARRE, 2RSSR CL1.3.3.2 Z&AMEMVuRE W, fLZEN£10TC,
CL1.334 @R E R R InAR BOE S AT IEs 1 TAERE .
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CL1.3.4 RFHEIHHEHE (PNC)

CL1.34.1fEA oA~ TR,

CL1.3.42  HRAEFTWIVERI BN, M lem™ B PRI H BB ERR BTG, THE0H B2 N+10%.
7 7 G PR EURE U160 pAY SRR o 3 ) 30 P 4B T 100em®, AT SR A P o 7 A 46 1 A5 3 SR B
TS (PNC) [IHERREE .

CL1.3.4 38R0 AR T 100cm™ B ) #ER 2 /0N 0.1ecm?.

CL1.3.4.4 B /MO T OB ER 7 /N 0 52 5 ] PN o R R B 5L A 2 ki 7

CL1.3.4. 554 il #r F 40 % K 145 T 0.5Hz.

CL1.3.4.6 1 & 21 Too Wi LIS [H] ANEEIE 5 5.

CL134.7  HAGKN10%FERIED RS, v A CL2.1.3 60 E WAL IE REL, (A B AL
AT A HoAth ) SR AR IR B 5 ST ERCR

CL1.3.48  XHIEBEAN23nm (xlnm) F 41nm (lnm) PR BEE D 518 50% (£12%)
FIKT 90%. ZHECCRAT@EE WER 720 (e S B s]D s sy (. Rz sy
Jige) SLHL.

CL1.3.4.9Wn SR T THEC A3 B ARV, WU R A A 7= IR A28 B 4

CL1.3.4.10 #HEARFER TIHEES (PNC) w1 CAnfE @ /K, N & e ek 71t
B O R TR (B IR EE, DU BRI FE I B AE A8 1R BIFRHEIRAS .

CL1.3.4.11 Bkivpfe@ikivieim 24 (PTS) . KR VEFR M4 (VPR) AIHI O (OT) iy
ity B T 8] 5505 7 T3S too MRS 1] 2 FIRANEE IS 20s.

CL1.3.4.12  BENFRTHEIRE RG Gk R4 R MEBRL LB B OERRFHED 1
A i N 0] I i OR3P i o o OB ML AE 0.1 FP N SE R BRI A 1
SRR e S A D 60 % 1 B AL R AL .

CL1.3.4.13  MCSRK/RER SR . AT R B2 ik A HE R =S 5 I R 55, AR ) E
NIFUWER (t0) ZHBLEN 50% (tso) (PR (] [H]FE o

CL14 EFRGRER

N AN R AR T A R AR . AR R 5 CL1.2 25158 CL1.3 & MERE VU &
GEs .

B CL1 ATE CL2 7353 DA (R8T 20 AN Aok 7 B O R G & K

153



eﬂlﬂl&ﬂ&bﬂ“bﬂlﬂ.—blﬁDG.IDID%

. _PNG .

bR T

RS R ""E¥}
PERBAR, T 3p T LU 3
PN R SEHUH IR S

B CL1 #EHFR T HENE R R REE---AB TR EUF

TEWFEOTCT RPN EFFSTFERT SSTE &S

. PNC .

SR % . e 8L .
- ST ] :
tion J
e
LEPA HEPA
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FEAARN T RHERZ) 10 52 20 f5@E B ST mRALE,  BUREER Sk 0 A0l 5 4 B a1
YA SPAT o BUREAR Sk B 22 e R AR Bl T8 X 38, DALRUEBURE A6 B 2 SR SR A1)

XA EURE BY ()50 3 ik B R (W CE.3 26 BTk, UKL BURE s BRDURE AR Sk 8 22 B 7E TR A)
RSN, JEACORFREE. VLRI 2 e B AV AT R/ 558 43 70 s () B o BORE s BREURE T (1) A6 B S IR
WERRE S SANHE I 50IR G o ORI EURE & IR RS RS 2 A S a0 43 R B R G i 1R A

TERIURLA% ) 22 28 PR SCBE 6 2 DL T 2% A

XA R R4, A AL Re<1700;

FERURLA% 5 22 25 v IR B I 8] <3

B UE B RLAE A 30nm BRI AT S 8@ i vk, U A RIORL AL T BN RS Mt T 3252 .
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T 2 14y BIRLAR (9 B3R N 50% BTN ELA2) NAE 2.5um & 10pm 2 [8). T2 24 3% N S8 YF 99%
(5 R P A Ty PRI RSORS00 38 N G LR 55 HE FECIURE it s IR AR Rt e o XTI R 4,
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VERBAL, Hn s A BB K T2 2, MRUREA) o3 B Tl o0 0 B IR R R G b b AT BT B R
CL1.44 #EEMFRERSE (VPR)
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LT
CL2.1.2 Wi iHEeea ATARROR I e, ) S 553k AT b s I U8 B 8 UE T+
CL2.1.3 2R R I o R (A5 8 7%

a) TEXT O FfHL 0 2 AR RURLORE R, 380 P ses e i AR RN AR o 5 1) 228 S FEL TR T T B3R 1

Wi AT AR SE s B
b) S AR IR (i3 i B v E ) B PR B s e b
HATHRIE -
T A HE, NAEH 2 6 ANMPRUEIRIEE, HRATRERIS S AR fEh P B e . X
LEHUE N LTS HH 22 R AE RS N AR 1 & 8808 AU BB A8 (22 /00 &2 EN 1822:2008 L 7E 1) H13 %5480
B A IRR AR R i e SR F- U B AE bR g i R v A 8 P R v R BT, ) TR P R AL,
W 25 SRS AR IR BEAE £10%, R B4, 75 A5 e N A o SETHE e S 1% 7 2H $0His
(IR BE IR o FERSAE ISR A FH 5 Rk 5 (B 30 50 [R] AR o ZR . i oot 9 4 2500 11 1 R A
FEAHOC REW T (RY THEM R RE, AN K T55T 0.97, THELMERARRIZ LKL R ER,
i e R AR (PR R AR D -

i SR 28, R R 222> 6 N A fERL T T H s I B R TR bR AR R A . L
/b 3 AME AR TR EEAE 1000em™, 4% 1) LA BEAE BIAE 1000em> Al AR T+ 25 i K
BRI M o0 A o IX SR FE A AL 46 B 22 3 AR R MR N AL B i s g ik A (2= /0 2 EN
1822:2008 Fi i€ i H13 S5 58 fe) B AR BIFR IR RURBEAE . Rl TH B AE b e i R R i
A FRSIE R, X TR R EEAE, FLIN & 25 R RSB AR R BEAE +10%, & A GIAh,
TR RANIEIE o R TE 510 00X 0 O I 22 1 (R Rk e . 7R s s R v A 55 R A f31
O (RIS Z 8. i ot 9 A N ) B R AR AR A R R T7 (R THEM R ZRVE RS, 1 RR
T4 097, THE LR AR DL R B D55 HE S JE S (AU SR D -
CL2.1.4 HrERf b 4% I8 C1.1.3.4.8 P ERFATR AL, A3 FT A% BAR A 23nm FBURLRS 250+ 114k
BT EUER . AT ER AR N 41nm Ok THEU8CR
CL22 #EEZMFNERSHEENRE
CL2.2.1 XT38 B3 R M UKL 25 B 2% e e & AT AT AT K44 Je , BAEANES ) TR TAEIRE T,
T 45 R M RURE 2 o 25 75 ¥ 2 A2 V0 ] P o R W FE S U R . 1 A R 25 o 2 L VA B S 0 3R
(158 WA B B RANAE s — e i (MBS . I 25 MR AR 28 I S 42D A, KRIaAl
A DR ) 4 P OB 25 PR 28 AE 6 A H B8 A ROH N o 0 BE4% R MERIORE 25 B 2 B A IR B
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AN R E DA R AR P AR I TARIREE N, 3 LR >10000em B, W 56 IE 1 5 P S 25 B % g
FFrEIt 99% ) HLTF BL4% A 30nm Y 1E PY %% (CH3(CHa)3sCHs ) itk .
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MitE CJ

(RSB M M)
WHTC &ML ESE
%< CJ.1 WHTC &R
- 30 s i 30 s - i i
FYEAE FYEAE FYEAE FYEAE FYEAE NN

S % % S % % S % %
1 0.0 0.0 47 0.0 0.0 93 32.8 32.7
2 0.0 0.0 48 0.0 0.0 94 33.7 32.5
3 0.0 0.0 49 0.0 0.0 95 344 29.5
4 0.0 0.0 50 0.0 13.1 96 343 26.5
5 0.0 0.0 51 13.1 30.1 97 344 24.7
6 0.0 0.0 52 26.3 25.5 98 35.0 249
7 1.5 8.9 53 35.0 32.2 99 35.6 252
8 15.8 309 54 41.7 14.3 100 36.1 24.8
9 27.4 1.3 55 422 0.0 101 36.3 24.0
10 32.6 0.7 56 42.8 11.6 102 36.2 23.6
11 34.8 1.2 57 51.0 20.9 103 36.2 23.5
12 36.2 7.4 58 60.0 9.6 104 36.8 22.7
13 37.1 6.2 59 49.4 0.0 105 37.2 20.9
14 379 10.2 60 389 16.6 106 37.0 19.2
15 39.6 12.3 61 434 30.8 107 36.3 184
16 423 12.5 62 494 14.2 108 354 17.6
17 453 12.6 63 40.5 0.0 109 352 149
18 48.6 6.0 64 31.5 43.5 110 354 9.9
19 40.8 0.0 65 36.6 78.2 111 35.5 4.3
20 33.0 16.3 66 40.8 67.6 112 352 6.6
21 42.5 27.4 67 44.7 59.1 113 349 10.0
22 49.3 26.7 68 48.3 52.0 114 34.7 25.1
23 54.0 18.0 69 51.9 63.8 115 34.4 29.3
24 57.1 129 70 54.7 27.9 116 34.5 20.7
25 58.9 8.6 71 553 18.3 117 352 16.6
26 59.3 6.0 72 55.1 16.3 118 35.8 16.2
27 59.0 4.9 73 54.8 11.1 119 35.6 20.3
28 57.9 m 74 54.7 11.5 120 353 22.5
29 55.7 m 75 54.8 17.5 121 353 234
30 52.1 m 76 55.6 18.0 122 34.7 11.9
31 46.4 m 77 57.0 14.1 123 45.5 0.0

32 38.6 m 78 58.1 7.0 124 56.3 m

33 29.0 m 79 43.3 0.0 125 46.2 m
34 20.8 m 80 28.5 25.0 126 50.1 0.0

35 16.9 m 81 30.4 47.8 127 54.0 m

36 16.9 42.5 82 32.1 39.2 128 40.5 m

37 18.8 38.4 83 32.7 393 129 27.0 m

38 20.7 329 84 32.4 17.3 130 13.5 m
39 21.0 0.0 85 31.6 114 131 0.0 0.0
40 19.1 0.0 86 31.1 10.2 132 0.0 0.0
41 13.7 0.0 87 31.1 19.5 133 0.0 0.0
42 22 0.0 88 31.4 22.5 134 0.0 0.0
43 0.0 0.0 89 31.6 229 135 0.0 0.0
44 0.0 0.0 90 31.6 24.3 136 0.0 0.0
45 0.0 0.0 91 319 26.9 137 0.0 0.0
46 0.0 0.0 92 32.4 30.6 138 0.0 0.0
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. L0 A X LU A X L0 A

I (8] I (8] F [a]
A FIGAE FIGAE A A A

s % % s % % s % %
139 0.0 0.0 189 0.0 5.9 239 0.0 0.0
140 0.0 0.0 190 0.0 0.0 240 0.0 0.0
141 0.0 0.0 191 0.0 0.0 241 0.0 0.0
142 0.0 4.9 192 0.0 0.0 242 0.0 0.0
143 0.0 7.3 193 0.0 0.0 243 0.0 0.0
144 4.4 28.7 194 0.0 0.0 244 0.0 0.0
145 11.1 26.4 195 0.0 0.0 245 0.0 0.0
146 15.0 9.4 196 0.0 0.0 246 0.0 0.0
147 15.9 0.0 197 0.0 0.0 247 0.0 0.0
148 15.3 0.0 198 0.0 0.0 248 0.0 0.0
149 14.2 0.0 199 0.0 0.0 249 0.0 0.0
150 13.2 0.0 200 0.0 0.0 250 0.0 0.0
151 11.6 0.0 201 0.0 0.0 251 0.0 0.0
152 8.4 0.0 202 0.0 0.0 252 0.0 0.0
153 54 0.0 203 0.0 0.0 253 0.0 31.6
154 4.3 5.6 204 0.0 0.0 254 9.4 13.6
155 5.8 24.4 205 0.0 0.0 255 22.2 16.9
156 9.7 20.7 206 0.0 0.0 256 33.0 53.5
157 13.6 21.1 207 0.0 0.0 257 43.7 22.1
158 15.6 21.5 208 0.0 0.0 258 39.8 0.0
159 16.5 21.9 209 0.0 0.0 259 36.0 45.7
160 18.0 22.3 210 0.0 0.0 260 47.6 75.9
161 21.1 46.9 211 0.0 0.0 261 61.2 70.4
162 25.2 33.6 212 0.0 0.0 262 72.3 70.4
163 28.1 16.6 213 0.0 0.0 263 76.0 m
164 28.8 7.0 214 0.0 0.0 264 74.3 m
165 27.5 5.0 215 0.0 0.0 265 68.5 m
166 23.1 3.0 216 0.0 0.0 266 61.0 m
167 16.9 1.9 217 0.0 0.0 267 56.0 m
168 12.2 2.6 218 0.0 0.0 268 54.0 m
169 9.9 32 219 0.0 0.0 269 53.0 m
170 9.1 4.0 220 0.0 0.0 270 50.8 m
171 8.8 3.8 221 0.0 0.0 271 46.8 m
172 8.5 12.2 222 0.0 0.0 272 41.7 m
173 8.2 29.4 223 0.0 0.0 273 35.9 m
174 9.6 20.1 224 0.0 0.0 274 29.2 m
175 14.7 16.3 225 0.0 0.0 275 20.7 m
176 24.5 8.7 226 0.0 0.0 276 10.1 m
177 39.4 33 227 0.0 0.0 277 0.0 m
178 39.0 2.9 228 0.0 0.0 278 0.0 0.0
179 38.5 5.9 229 0.0 0.0 279 0.0 0.0
180 42.4 8.0 230 0.0 0.0 280 0.0 0.0
181 38.2 6.0 231 0.0 0.0 281 0.0 0.0
182 414 3.8 232 0.0 0.0 282 0.0 0.0
183 44.6 54 233 0.0 0.0 283 0.0 0.0
184 38.8 8.2 234 0.0 0.0 284 0.0 0.0
185 37.5 8.9 235 0.0 0.0 285 0.0 0.0
186 35.4 7.3 236 0.0 0.0 286 0.0 0.0
187 28.4 7.0 237 0.0 0.0 287 0.0 0.0
188 14.8 7.0 238 0.0 0.0 288 0.0 0.0
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. L0 A X LU A X L0 A

I (8] F [a] F [a]
A FIGAE FIGAE A A A

s % % s % % s % %
289 0.0 0.0 339 0.0 0.0 389 25.2 14.7
290 0.0 0.0 340 0.0 0.0 390 28.6 28.4
291 0.0 0.0 341 0.0 0.0 391 35.5 65.0
292 0.0 0.0 342 0.0 0.0 392 43.8 75.3
293 0.0 0.0 343 0.0 0.0 393 51.2 34.2
294 0.0 0.0 344 0.0 0.0 394 40.7 0.0
295 0.0 0.0 345 0.0 0.0 395 30.3 454
296 0.0 0.0 346 0.0 0.0 396 34.2 83.1
297 0.0 0.0 347 0.0 0.0 397 37.6 85.3
298 0.0 0.0 348 0.0 0.0 398 40.8 87.5
299 0.0 0.0 349 0.0 0.0 399 44.8 89.7
300 0.0 0.0 350 0.0 0.0 400 50.6 91.9
301 0.0 0.0 351 0.0 0.0 401 57.6 94.1
302 0.0 0.0 352 0.0 0.0 402 64.6 44.6
303 0.0 0.0 353 0.0 0.0 403 51.6 0.0
304 0.0 0.0 354 0.0 0.5 404 38.7 37.4
305 0.0 0.0 355 0.0 4.9 405 42.4 70.3
306 0.0 0.0 356 9.2 61.3 406 46.5 89.1
307 0.0 0.0 357 22.4 40.4 407 50.6 93.9
308 0.0 0.0 358 36.5 50.1 408 53.8 33.0
309 0.0 0.0 359 47.7 21.0 409 55.5 20.3
310 0.0 0.0 360 38.8 0.0 410 55.8 5.2
311 0.0 0.0 361 30.0 37.0 411 55.4 m
312 0.0 0.0 362 37.0 63.6 412 54.4 m
313 0.0 0.0 363 45.5 90.8 413 53.1 m
314 0.0 0.0 364 54.5 40.9 414 51.8 m
315 0.0 0.0 365 45.9 0.0 415 50.3 m
316 0.0 0.0 366 37.2 47.5 416 48.4 m
317 0.0 0.0 367 44.5 84.4 417 45.9 m
318 0.0 0.0 368 51.7 324 418 43.1 m
319 0.0 0.0 369 58.1 15.2 419 40.1 m
320 0.0 0.0 370 45.9 0.0 420 37.4 m
321 0.0 0.0 371 33.6 35.8 421 35.1 m
322 0.0 0.0 372 36.9 67.0 422 32.8 m
323 0.0 0.0 373 40.2 84.7 423 45.3 0.0
324 4.5 41.0 374 43.4 84.3 424 57.8 m
325 17.2 38.9 375 45.7 84.3 425 50.6 m
326 30.1 36.8 376 46.5 m 426 41.6 m
327 41.0 34.7 377 46.1 m 427 47.9 0.0
328 50.0 32.6 378 43.9 m 428 54.2 m
329 51.4 0.1 379 39.3 m 429 48.1 m
330 47.8 m 380 47.0 m 430 47.0 31.3
331 40.2 m 381 54.6 m 431 49.0 38.3
332 32.0 m 382 62.0 m 432 52.0 40.1
333 24.4 m 383 52.0 m 433 53.3 14.5
334 16.8 m 384 43.0 m 434 52.6 0.8
335 8.1 m 385 33.9 m 435 49.8 m
336 0.0 m 386 28.4 m 436 51.0 18.6
337 0.0 0.0 387 25.5 m 437 56.9 38.9
338 0.0 0.0 388 24.6 11.0 438 67.2 45.0
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. L0 A X LU A X L0 A

I (8] F [a] F [a]
A FIGAE FIGAE A A A

s % % s % % s % %
439 78.6 21.5 489 45.5 m 539 56.7 m
440 65.5 0.0 490 40.4 m 540 46.9 m
441 52.4 31.3 491 49.7 0.0 541 37.5 m
442 56.4 60.1 492 59.0 m 542 30.3 m
443 59.7 29.2 493 48.9 m 543 27.3 323
444 45.1 0.0 494 40.0 m 544 30.8 60.3
445 30.6 4.2 495 33.5 m 545 41.2 62.3
446 30.9 8.4 496 30.0 m 546 36.0 0.0
447 30.5 4.3 497 29.1 12.0 547 30.8 323
448 44.6 0.0 498 29.3 40.4 548 33.9 60.3
449 58.8 m 499 30.4 29.3 549 34.6 38.4
450 55.1 m 500 322 15.4 550 37.0 16.6
451 50.6 m 501 33.9 15.8 551 42.7 62.3
452 45.3 m 502 353 14.9 552 50.4 28.1
453 39.3 m 503 36.4 15.1 553 40.1 0.0
454 49.1 0.0 504 38.0 15.3 554 29.9 8.0
455 58.8 m 505 40.3 50.9 555 32.5 15.0
456 50.7 m 506 43.0 39.7 556 34.6 63.1
457 42.4 m 507 45.5 20.6 557 36.7 58.0
458 44.1 0.0 508 47.3 20.6 558 39.4 52.9
459 45.7 m 509 48.8 22.1 559 42.8 47.8
460 32.5 m 510 50.1 22.1 560 46.8 42.7
461 20.7 m 511 51.4 424 561 50.7 27.5
462 10.0 m 512 52.5 31.9 562 53.4 20.7
463 0.0 0.0 513 53.7 21.6 563 54.2 13.1
464 0.0 1.5 514 55.1 11.6 564 54.2 0.4
465 0.9 41.1 515 56.8 5.7 565 53.4 0.0
466 7.0 46.3 516 42.4 0.0 566 51.4 m
467 12.8 48.5 517 27.9 8.2 567 48.7 m
468 17.0 50.7 518 29.0 15.9 568 45.6 m
469 20.9 52.9 519 30.4 25.1 569 42.4 m
470 26.7 55.0 520 32.6 60.5 570 40.4 m
471 35.5 57.2 521 354 72.7 571 39.8 5.8
472 46.9 23.8 522 38.4 88.2 572 40.7 39.7
473 44.5 0.0 523 41.0 65.1 573 43.8 37.1
474 42.1 45.7 524 42.9 25.6 574 48.1 39.1
475 55.6 77.4 525 44.2 15.8 575 52.0 22.0
476 68.8 100.0 526 44.9 2.9 576 54.7 13.2
477 81.7 47.9 527 45.1 m 577 56.4 13.2
478 71.2 0.0 528 44.8 m 578 57.5 6.6
479 60.7 38.3 529 43.9 m 579 42.6 0.0
480 68.8 72.7 530 42.4 m 580 27.7 10.9
481 75.0 m 531 40.2 m 581 28.5 21.3
482 61.3 m 532 37.1 m 582 29.2 23.9
483 53.5 m 533 47.0 0.0 583 29.5 15.2
484 45.9 58.0 534 57.0 m 584 29.7 8.8
485 48.1 80.0 535 45.1 m 585 30.4 20.8
486 49.4 97.9 536 32.6 m 586 31.9 22.9
487 49.7 m 537 46.8 0.0 587 343 61.4
488 48.7 m 538 61.5 m 588 37.2 76.6
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589 40.1 27.5 639 39.8 m 689 46.6 0.0
590 42.3 25.4 640 36.0 m 690 323 34.6
591 43.5 32.0 641 29.7 m 691 32.7 68.6
592 43.8 6.0 642 21.5 m 692 32.6 67.0
593 43.5 m 643 14.1 m 693 31.3 m
594 42.8 m 644 0.0 0.0 694 28.1 m
595 41.7 m 645 0.0 0.0 695 43.0 0.0
596 40.4 m 646 0.0 0.0 696 58.0 m
597 39.3 m 647 0.0 0.0 697 58.9 m
598 38.9 12.9 648 0.0 0.0 698 49.4 m
599 39.0 18.4 649 0.0 0.0 699 41.5 m
600 39.7 39.2 650 0.0 0.0 700 48.4 0.0
601 41.4 60.0 651 0.0 0.0 701 55.3 m
602 43.7 54.5 652 0.0 0.0 702 41.8 m
603 46.2 64.2 653 0.0 0.0 703 31.6 m
604 48.8 73.3 654 0.0 0.0 704 24.6 m
605 51.0 82.3 655 0.0 0.0 705 15.2 m
606 52.1 0.0 656 0.0 34 706 7.0 m
607 52.0 m 657 1.4 22.0 707 0.0 0.0
608 50.9 m 658 10.1 45.3 708 0.0 0.0
609 49.4 m 659 21.5 10.0 709 0.0 0.0
610 47.8 m 660 322 0.0 710 0.0 0.0
611 46.6 m 661 42.3 46.0 711 0.0 0.0
612 47.3 353 662 57.1 74.1 712 0.0 0.0
613 49.2 74.1 663 72.1 34.2 713 0.0 0.0
614 51.1 95.2 664 66.9 0.0 714 0.0 0.0
615 51.7 m 665 60.4 41.8 715 0.0 0.0
616 50.8 m 666 69.1 79.0 716 0.0 0.0
617 47.3 m 667 77.1 38.3 717 0.0 0.0
618 41.8 m 668 63.1 0.0 718 0.0 0.0
619 36.4 m 669 49.1 47.9 719 0.0 0.0
620 30.9 m 670 534 91.3 720 0.0 0.0
621 25.5 37.1 671 57.5 85.7 721 0.0 0.0
622 33.8 38.4 672 61.5 89.2 722 0.0 0.0
623 42.1 m 673 65.5 85.9 723 0.0 0.0
624 34.1 m 674 69.5 89.5 724 0.0 0.0
625 33.0 37.1 675 73.1 75.5 725 0.0 0.0
626 36.4 38.4 676 76.2 73.6 726 0.0 0.0
627 43.3 17.1 677 79.1 75.6 727 0.0 0.0
628 35.7 0.0 678 81.8 78.2 728 0.0 0.0
629 28.1 11.6 679 84.1 39.0 729 0.0 0.0
630 36.5 19.2 680 69.6 0.0 730 0.0 0.0
631 45.2 8.3 681 55.0 25.2 731 0.0 0.0
632 36.5 0.0 682 55.8 49.9 732 0.0 0.0
633 27.9 32.6 683 56.7 46.4 733 0.0 0.0
634 31.5 59.6 684 57.6 76.3 734 0.0 0.0
635 34.4 65.2 685 58.4 92.7 735 0.0 0.0
636 37.0 59.6 686 59.3 99.9 736 0.0 0.0
637 39.0 49.0 687 60.1 95.0 737 0.0 0.0
638 40.2 m 688 61.0 46.7 738 0.0 0.0
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739 0.0 0.0 789 17.2 m 839 38.1 m
740 0.0 0.0 790 14.0 37.6 840 37.2 42.7
741 0.0 0.0 791 18.4 25.0 841 37.5 70.8
742 0.0 0.0 792 27.6 17.7 842 39.1 48.6
743 0.0 0.0 793 39.8 6.8 843 41.3 0.1
744 0.0 0.0 794 34.3 0.0 844 42.3 m
745 0.0 0.0 795 28.7 26.5 845 42.0 m
746 0.0 0.0 796 41.5 40.9 846 40.8 m
747 0.0 0.0 797 53.7 17.5 847 38.6 m
748 0.0 0.0 798 42.4 0.0 848 35.5 m
749 0.0 0.0 799 31.2 27.3 849 32.1 m
750 0.0 0.0 800 323 53.2 850 29.6 m
751 0.0 0.0 801 34.5 60.6 851 28.8 39.9
752 0.0 0.0 802 37.6 68.0 852 29.2 52.9
753 0.0 0.0 803 41.2 75.4 853 30.9 76.1
754 0.0 0.0 804 45.8 82.8 854 343 76.5
755 0.0 0.0 805 52.3 38.2 855 38.3 75.5
756 0.0 0.0 806 42.5 0.0 856 42.5 74.8
757 0.0 0.0 807 32.6 30.5 857 46.6 74.2
758 0.0 0.0 808 35.0 57.9 858 50.7 76.2
759 0.0 0.0 809 36.0 77.3 859 54.8 75.1
760 0.0 0.0 810 37.1 96.8 860 58.7 36.3
761 0.0 0.0 811 39.6 80.8 861 45.2 0.0
762 0.0 0.0 812 43.4 78.3 862 31.8 37.2
763 0.0 0.0 813 47.2 73.4 863 33.8 71.2
764 0.0 0.0 814 49.6 66.9 864 35.5 46.4
765 0.0 0.0 815 50.2 62.0 865 36.6 33.6
766 0.0 0.0 816 50.2 57.7 866 37.2 20.0
767 0.0 0.0 817 50.6 62.1 867 37.2 m
768 0.0 0.0 818 52.3 62.9 868 37.0 m
769 0.0 0.0 819 54.8 37.5 869 36.6 m
770 0.0 0.0 820 57.0 18.3 870 36.0 m
771 0.0 22.0 821 42.3 0.0 871 35.4 m
772 4.5 25.8 822 27.6 29.1 872 34.7 m
773 15.5 42.8 823 28.4 57.0 873 34.1 m
774 30.5 46.8 824 29.1 51.8 874 33.6 m
775 45.5 29.3 825 29.6 35.3 875 333 m
776 49.2 13.6 826 29.7 333 876 33.1 m
777 39.5 0.0 827 29.8 17.7 877 32.7 m
778 29.7 15.1 828 29.5 m 878 314 m
779 34.8 26.9 829 28.9 m 879 45.0 0.0
780 40.0 13.6 830 43.0 0.0 880 58.5 m
781 42.2 m 831 57.1 m 881 53.7 m
782 42.1 m 832 57.7 m 882 47.5 m
783 40.8 m 833 56.0 m 883 40.6 m
784 37.7 37.6 834 53.8 m 884 34.1 m
785 47.0 35.0 835 51.2 m 885 45.3 0.0
786 48.8 33.4 836 48.1 m 886 56.4 m
787 41.7 m 837 44.5 m 887 51.0 m
788 27.7 m 838 40.9 m 888 44.5 m
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A FIGAE FIGAE A A A
s % % s % % s % %
889 36.4 m 939 32.7 56.5 989 32.6 m
890 26.6 m 940 33.4 62.8 990 30.9 m
891 20.0 m 941 34.6 68.2 991 29.9 m
892 13.3 m 942 35.8 68.6 992 29.2 m
893 6.7 m 943 38.6 65.0 993 44.1 0.0
894 0.0 0.0 944 42.3 61.9 994 59.1 m
895 0.0 0.0 945 44.1 65.3 995 56.8 m
896 0.0 0.0 946 45.3 63.2 996 53.5 m
897 0.0 0.0 947 46.5 30.6 997 47.8 m
898 0.0 0.0 948 46.7 11.1 998 41.9 m
899 0.0 0.0 949 45.9 16.1 999 35.9 m
900 0.0 0.0 950 45.6 21.8 1000 44.3 0.0
901 0.0 5.8 951 45.9 24.2 1001 52.6 m
902 2.5 27.9 952 46.5 24.7 1002 434 m
903 12.4 29.0 953 46.7 24.7 1003 50.6 0.0
904 19.4 30.1 954 46.8 28.2 1004 57.8
905 29.3 31.2 955 47.2 31.2 1005 51.6 m
906 37.1 10.4 956 47.6 29.6 1006 44.8 m
907 40.6 4.9 957 48.2 31.2 1007 48.6 0.0
908 35.8 0.0 958 48.6 33.5 1008 52.4 m
909 30.9 7.6 959 48.8 m 1009 45.4 m
910 35.4 13.8 960 47.6 m 1010 37.2 m
911 36.5 11.1 961 46.3 m 1011 26.3 m
912 40.8 48.5 962 45.2 m 1012 17.9 m
913 49.8 3.7 963 43.5 m 1013 16.2 1.9
914 41.2 0.0 964 41.4 m 1014 17.8 7.5
915 32.7 29.7 965 40.3 m 1015 25.2 18.0
916 39.4 52.1 966 39.4 m 1016 39.7 6.5
917 48.8 22.7 967 38.0 m 1017 38.6 0.0
918 41.6 0.0 968 36.3 m 1018 37.4 5.4
919 34.5 46.6 969 35.3 5.8 1019 43.4 9.7
920 39.7 84.4 970 35.4 30.2 1020 46.9 15.7
921 44.7 83.2 971 36.6 55.6 1021 52.5 13.1
922 49.5 78.9 972 38.6 48.5 1022 56.2 6.3
923 52.3 83.8 973 39.9 41.8 1023 44.0 0.0
924 53.4 71.7 974 40.3 38.2 1024 31.8 20.9
925 52.1 69.6 975 40.8 35.0 1025 38.7 36.3
926 47.9 63.6 976 41.9 324 1026 47.7 47.5
927 46.4 55.2 977 43.2 26.4 1027 54.5 22.0
928 46.5 53.6 978 43.5 m 1028 41.3 0.0
929 46.4 62.3 979 42.9 m 1029 28.1 26.8
930 46.1 58.2 980 41.5 m 1030 31.6 49.2
931 46.2 61.8 981 40.9 m 1031 34.5 39.5
932 47.3 62.3 982 40.5 m 1032 36.4 24.0
933 49.3 57.1 983 39.5 m 1033 36.7 m
934 52.6 58.1 984 38.3 m 1034 35.5 m
935 56.3 56.0 985 36.9 m 1035 33.8 m
936 59.9 27.2 986 35.4 m 1036 33.7 19.8
937 45.8 0.0 987 34.5 m 1037 353 35.1
938 31.8 28.8 988 339 m 1038 38.0 339
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1039 40.1 34.5 1089 46.3 24.0 1139 51.7 0.0
1040 42.2 40.4 1090 47.8 20.6 1140 59.2 m
1041 45.2 44.0 1091 47.2 3.8 1141 47.2 m
1042 48.3 35.9 1092 45.6 4.4 1142 35.1 0.0
1043 50.1 29.6 1093 44.6 4.1 1143 23.1 m
1044 52.3 38.5 1094 44.1 m 1144 13.1 m
1045 55.3 57.7 1095 42.9 m 1145 5.0 m
1046 57.0 50.7 1096 40.9 m 1146 0.0 0.0
1047 57.7 25.2 1097 39.2 m 1147 0.0 0.0
1048 42.9 0.0 1098 37.0 m 1148 0.0 0.0
1049 28.2 15.7 1099 35.1 2.0 1149 0.0 0.0
1050 29.2 30.5 1100 35.6 43.3 1150 0.0 0.0
1051 31.1 52.6 1101 38.7 47.6 1151 0.0 0.0
1052 33.4 60.7 1102 41.3 40.4 1152 0.0 0.0
1053 35.0 61.4 1103 42.6 45.7 1153 0.0 0.0
1054 353 18.2 1104 43.9 43.3 1154 0.0 0.0
1055 352 14.9 1105 46.9 41.2 1155 0.0 0.0
1056 34.9 11.7 1106 52.4 40.1 1156 0.0 0.0
1057 34.5 12.9 1107 56.3 39.3 1157 0.0 0.0
1058 34.1 15.5 1108 57.4 25.5 1158 0.0 0.0
1059 33.5 m 1109 57.2 25.4 1159 0.0 0.0
1060 31.8 m 1110 57.0 25.4 1160 0.0 0.0
1061 30.1 m 1111 56.8 25.3 1161 0.0 0.0
1062 29.6 10.3 1112 56.3 25.3 1162 0.0 0.0
1063 30.0 26.5 1113 55.6 25.2 1163 0.0 0.0
1064 31.0 18.8 1114 56.2 25.2 1164 0.0 0.0
1065 31.5 26.5 1115 58.0 12.4 1165 0.0 0.0
1066 31.7 m 1116 43.4 0.0 1166 0.0 0.0
1067 31.5 m 1117 28.8 26.2 1167 0.0 0.0
1068 30.6 m 1118 30.9 49.9 1168 0.0 0.0
1069 30.0 m 1119 323 40.5 1169 0.0 0.0
1070 30.0 m 1120 32.5 12.4 1170 0.0 0.0
1071 29.4 m 1121 324 12.2 1171 0.0 0.0
1072 44.3 0.0 1122 32.1 6.4 1172 0.0 0.0
1073 59.2 m 1123 31.0 12.4 1173 0.0 0.0
1074 58.3 m 1124 30.1 18.5 1174 0.0 0.0
1075 57.1 m 1125 30.4 35.6 1175 0.0 0.0
1076 55.4 m 1126 31.2 30.1 1176 0.0 0.0
1077 53.5 m 1127 31.5 30.8 1177 0.0 0.0
1078 51.5 m 1128 31.5 26.9 1178 0.0 0.0
1079 49.7 m 1129 31.7 33.9 1179 0.0 0.0
1080 47.9 m 1130 32.0 29.9 1180 0.0 0.0
1081 46.4 m 1131 32.1 m 1181 0.0 0.0
1082 45.5 m 1132 31.4 m 1182 0.0 0.0
1083 45.2 m 1133 30.3 m 1183 0.0 0.0
1084 44.3 m 1134 29.8 m 1184 0.0 0.0
1085 43.6 m 1135 44.3 0.0 1185 0.0 0.0
1086 43.1 m 1136 58.9 m 1186 0.0 0.0
1087 42.5 25.6 1137 52.1 m 1187 0.0 0.0
1088 43.3 25.7 1138 44.1 m 1188 0.0 0.0
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1189 0.0 0.0 1239 58.5 85.4 1289 61.9 76.1
1190 0.0 0.0 1240 59.5 85.6 1290 65.6 73.7
1191 0.0 0.0 1241 61.0 86.6 1291 69.9 79.3
1192 0.0 0.0 1242 62.6 86.8 1292 74.1 81.3
1193 0.0 0.0 1243 64.1 87.6 1293 78.3 83.2
1194 0.0 0.0 1244 65.4 87.5 1294 82.6 86.0
1195 0.0 0.0 1245 66.7 87.8 1295 87.0 89.5
1196 0.0 20.4 1246 68.1 43.5 1296 91.2 90.8
1197 12.6 41.2 1247 55.2 0.0 1297 95.3 45.9
1198 27.3 20.4 1248 42.3 37.2 1298 81.0 0.0
1199 40.4 7.6 1249 43.0 73.6 1299 66.6 38.2
1200 46.1 m 1250 43.5 65.1 1300 67.9 75.5
1201 44.6 m 1251 43.8 53.1 1301 68.4 80.5
1202 42.7 14.7 1252 43.9 54.6 1302 69.0 85.5
1203 42.9 7.3 1253 43.9 41.2 1303 70.0 85.2
1204 36.1 0.0 1254 43.8 34.8 1304 71.6 85.9
1205 29.3 15.0 1255 43.6 30.3 1305 73.3 86.2
1206 43.8 22.6 1256 43.3 21.9 1306 74.8 86.5
1207 54.9 9.9 1257 42.8 19.9 1307 76.3 42.9
1208 44.9 0.0 1258 42.3 m 1308 63.3 0.0
1209 34.9 47.4 1259 414 m 1309 50.4 21.2
1210 42.7 82.7 1260 40.2 m 1310 50.6 42.3
1211 52.0 81.2 1261 38.7 m 1311 50.6 53.7
1212 61.8 82.7 1262 37.1 m 1312 50.4 90.1
1213 71.3 39.1 1263 35.6 m 1313 50.5 97.1
1214 58.1 0.0 1264 34.2 m 1314 51.0 100.0
1215 44.9 42.5 1265 329 m 1315 51.9 100.0
1216 46.3 83.3 1266 31.8 m 1316 52.6 100.0
1217 46.8 74.1 1267 30.7 m 1317 52.8 324
1218 48.1 75.7 1268 29.6 m 1318 47.7 0.0
1219 50.5 75.8 1269 40.4 0.0 1319 42.6 27.4
1220 53.6 76.7 1270 51.2 m 1320 42.1 53.5
1221 56.9 77.1 1271 49.6 m 1321 41.8 44.5
1222 60.2 78.7 1272 48.0 m 1322 414 41.1
1223 63.7 78.0 1273 46.4 m 1323 41.0 21.0
1224 67.2 79.6 1274 45.0 m 1324 40.3 0.0
1225 70.7 80.9 1275 43.6 m 1325 39.3 1.0
1226 74.1 81.1 1276 42.3 m 1326 38.3 15.2
1227 71.5 83.6 1277 41.0 m 1327 37.6 57.8
1228 80.8 85.6 1278 39.6 m 1328 37.3 73.2
1229 84.1 81.6 1279 38.3 m 1329 37.3 59.8
1230 87.4 88.3 1280 37.1 m 1330 37.4 52.2
1231 90.5 91.9 1281 35.9 m 1331 37.4 16.9
1232 93.5 94.1 1282 34.6 m 1332 37.1 34.3
1233 96.8 96.6 1283 33.0 m 1333 36.7 51.9
1234 100.0 m 1284 31.1 m 1334 36.2 25.3
1235 96.0 m 1285 29.2 m 1335 35.6 m
1236 81.9 m 1286 43.3 0.0 1336 34.6 m
1237 68.1 m 1287 57.4 32.8 1337 33.2 m
1238 58.1 84.7 1288 59.9 65.4 1338 31.6 m
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1339 30.1 m 1389 50.4 50.2 1439 36.3 98.8
1340 28.8 m 1390 53.0 26.1 1440 37.7 100.0
1341 28.0 29.5 1391 59.5 0.0 1441 39.2 100.0
1342 28.6 100.0 1392 66.2 38.4 1442 40.9 100.0
1343 28.8 97.3 1393 66.4 76.7 1443 42.4 99.5
1344 28.8 73.4 1394 67.6 100.0 1444 43.8 98.7
1345 29.6 56.9 1395 68.4 76.6 1445 45.4 97.3
1346 30.3 91.7 1396 68.2 47.2 1446 47.0 96.6
1347 31.0 90.5 1397 69.0 81.4 1447 47.8 96.2
1348 31.8 81.7 1398 69.7 40.6 1448 48.8 96.3
1349 32.6 79.5 1399 54.7 0.0 1449 50.5 95.1
1350 335 86.9 1400 39.8 19.9 1450 51.0 95.9
1351 34.6 100.0 1401 36.3 40.0 1451 52.0 94.3
1352 35.6 78.7 1402 36.7 59.4 1452 52.6 94.6
1353 36.4 50.5 1403 36.6 717.5 1453 53.0 65.5
1354 37.0 57.0 1404 36.8 94.3 1454 53.2 0.0
1355 37.3 69.1 1405 36.8 100.0 1455 53.2 m
1356 37.6 49.5 1406 36.4 100.0 1456 52.6 m
1357 37.8 44 .4 1407 36.3 79.7 1457 52.1 m
1358 37.8 43.4 1408 36.7 49.5 1458 51.8 m
1359 37.8 34.8 1409 36.6 39.3 1459 51.3 m
1360 37.6 24.0 1410 37.3 62.8 1460 50.7 m
1361 37.2 m 1411 38.1 73.4 1461 50.7 m
1362 36.3 m 1412 39.0 72.9 1462 49.8 m
1363 35.1 m 1413 40.2 72.0 1463 49.4 m
1364 33.7 m 1414 41.5 71.2 1464 49.3 m
1365 324 m 1415 42.9 77.3 1465 49.1 m
1366 31.1 m 1416 444 76.6 1466 49.1 m
1367 29.9 m 1417 454 43.1 1467 49.1 8.3
1368 28.7 m 1418 45.3 53.9 1468 48.9 16.8
1369 29.0 58.6 1419 45.1 64.8 1469 48.8 21.3
1370 29.7 88.5 1420 46.5 74.2 1470 49.1 22.1
1371 31.0 86.3 1421 47.7 75.2 1471 49.4 26.3
1372 31.8 43.4 1422 48.1 75.5 1472 49.8 39.2
1373 31.7 m 1423 48.6 75.8 1473 50.4 83.4
1374 29.9 m 1424 48.9 76.3 1474 51.4 90.6
1375 40.2 0.0 1425 49.9 75.5 1475 52.3 93.8
1376 50.4 m 1426 50.4 75.2 1476 533 94.0
1377 47.9 m 1427 51.1 74.6 1477 54.2 94.1
1378 45.0 m 1428 51.9 75.0 1478 54.9 94.3
1379 43.0 m 1429 52.7 37.2 1479 55.7 94.6
1380 40.6 m 1430 41.6 0.0 1480 56.1 94.9
1381 55.5 0.0 1431 30.4 36.6 1481 56.3 86.2
1382 70.4 41.7 1432 30.5 73.2 1482 56.2 64.1
1383 73.4 83.2 1433 30.3 81.6 1483 56.0 46.1
1384 74.0 83.7 1434 30.4 89.3 1484 56.2 33.4
1385 74.9 41.7 1435 31.5 90.4 1485 56.5 23.6
1386 60.0 0.0 1436 32.7 88.5 1486 56.3 18.6
1387 45.1 41.6 1437 33.7 97.2 1487 55.7 16.2
1388 47.7 84.2 1438 352 99.7 1488 56.0 15.9
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. L0 A X LU A X L0 A

I (8] F [a] F [a]
A FIGAE FIGAE A A A

s % % s % % s % %
1489 55.9 21.8 1539 57.0 59.5 1589 56.8 42.9
1490 55.8 20.9 1540 56.7 57.0 1590 56.5 42.8
1491 55.4 18.4 1541 56.7 69.8 1591 56.7 43.2
1492 55.7 25.1 1542 56.8 58.5 1592 56.5 42.8
1493 56.0 27.7 1543 56.8 47.2 1593 56.9 42.2
1494 55.8 22.4 1544 57.0 38.5 1594 56.5 43.1
1495 56.1 20.0 1545 57.0 32.8 1595 56.5 42.9
1496 55.7 17.4 1546 56.8 30.2 1596 56.7 42.7
1497 55.9 20.9 1547 57.0 27.0 1597 56.6 41.5
1498 56.0 22.9 1548 56.9 26.2 1598 56.9 41.8
1499 56.0 21.1 1549 56.7 26.2 1599 56.6 41.9
1500 55.1 19.2 1550 57.0 26.6 1600 56.7 42.6
1501 55.6 24.2 1551 56.7 27.8 1601 56.7 42.6
1502 55.4 25.6 1552 56.7 29.7 1602 56.7 41.5
1503 55.7 24.7 1553 56.8 32.1 1603 56.7 42.2
1504 55.9 24.0 1554 56.5 349 1604 56.5 42.2
1505 55.4 23.5 1555 56.6 34.9 1605 56.8 41.9
1506 55.7 30.9 1556 56.3 35.8 1606 56.5 42.0
1507 55.4 42.5 1557 56.6 36.6 1607 56.7 42.1
1508 55.3 25.8 1558 56.2 37.6 1608 56.4 41.9
1509 55.4 1.3 1559 56.6 38.2 1609 56.7 42.9
1510 55.0 m 1560 56.2 37.9 1610 56.7 41.8
1511 54.4 m 1561 56.6 37.5 1611 56.7 41.9
1512 54.2 m 1562 56.4 36.7 1612 56.8 42.0
1513 53.5 m 1563 56.5 34.8 1613 56.7 41.5
1514 52.4 m 1564 56.5 35.8 1614 56.6 41.9
1515 51.8 m 1565 56.5 36.2 1615 56.8 41.6
1516 50.7 m 1566 56.5 36.7 1616 56.6 41.6
1517 49.9 m 1567 56.7 37.8 1617 56.9 42.0
1518 49.1 m 1568 56.7 37.8 1618 56.7 40.7
1519 47.7 m 1569 56.6 36.6 1619 56.7 39.3
1520 47.3 m 1570 56.8 36.1 1620 56.5 41.4
1521 46.9 m 1571 56.5 36.8 1621 56.4 44.9
1522 46.9 m 1572 56.9 35.9 1622 56.8 45.2
1523 47.2 m 1573 56.7 35.0 1623 56.6 43.6
1524 47.8 m 1574 56.5 36.0 1624 56.8 42.2
1525 48.2 0.0 1575 56.4 36.5 1625 56.5 42.3
1526 48.8 23.0 1576 56.5 38.0 1626 56.5 44.4
1527 49.1 67.9 1577 56.5 39.9 1627 56.9 45.1
1528 49.4 73.7 1578 56.4 42.1 1628 56.4 45.0
1529 49.8 75.0 1579 56.5 47.0 1629 56.7 46.3
1530 50.4 75.8 1580 56.4 48.0 1630 56.7 45.5
1531 51.4 73.9 1581 56.1 49.1 1631 56.8 45.0
1532 52.3 72.2 1582 56.4 48.9 1632 56.7 44.9
1533 53.3 71.2 1583 56.4 48.2 1633 56.6 45.2
1534 54.6 71.2 1584 56.5 48.3 1634 56.8 46.0
1535 55.4 68.7 1585 56.5 47.9 1635 56.5 46.6
1536 56.7 67.0 1586 56.6 46.8 1636 56.6 48.3
1537 57.2 64.6 1587 56.6 46.2 1637 56.4 48.6
1538 57.3 61.9 1588 56.5 44 .4 1638 56.6 50.3
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. L0 A X LU A X L0 A

I (8] F [a] F [a]
A FIGAE FIGAE A A A

s % % s % % s % %
1639 56.3 51.9 1689 57.6 8.9 1739 56.1 46.8
1640 56.5 54.1 1690 57.5 8.0 1740 56.1 45.8
1641 56.3 54.9 1691 57.5 5.8 1741 56.2 46.0
1642 56.4 55.0 1692 57.3 5.8 1742 56.3 45.9
1643 56.4 56.2 1693 57.6 5.5 1743 56.3 45.9
1644 56.2 58.6 1694 57.3 4.5 1744 56.2 44.6
1645 56.2 59.1 1695 57.2 32 1745 56.2 46.0
1646 56.2 62.5 1696 57.2 3.1 1746 56.4 46.2
1647 56.4 62.8 1697 57.3 4.9 1747 55.8 m
1648 56.0 64.7 1698 57.3 4.2 1748 55.5 m
1649 56.4 65.6 1699 56.9 5.5 1749 55.0 m
1650 56.2 67.7 1700 57.1 5.1 1750 54.1 m
1651 55.9 68.9 1701 57.0 5.2 1751 54.0 m
1652 56.1 68.9 1702 56.9 5.5 1752 533 m
1653 55.8 69.5 1703 56.6 54 1753 52.6 m
1654 56.0 69.8 1704 57.1 6.1 1754 51.8 m
1655 56.2 69.3 1705 56.7 5.7 1755 50.7 m
1656 56.2 69.8 1706 56.8 5.8 1756 49.9 m
1657 56.4 69.2 1707 57.0 6.1 1757 49.1 m
1658 56.3 68.7 1708 56.7 5.9 1758 47.7 m
1659 56.2 69.4 1709 57.0 6.6 1759 46.8 m
1660 56.2 69.5 1710 56.9 6.4 1760 45.7 m
1661 56.2 70.0 1711 56.7 6.7 1761 44.8 m
1662 56.4 69.7 1712 56.9 6.9 1762 43.9 m
1663 56.2 70.2 1713 56.8 5.6 1763 42.9 m
1664 56.4 70.5 1714 56.6 5.1 1764 41.5 m
1665 56.1 70.5 1715 56.6 6.5 1765 39.5 m
1666 56.5 69.7 1716 56.5 10.0 1766 36.7 m
1667 56.2 69.3 1717 56.6 12.4 1767 33.8 m
1668 56.5 70.9 1718 56.5 14.5 1768 31.0 m
1669 56.4 70.8 1719 56.6 16.3 1769 40.0 0.0
1670 56.3 71.1 1720 56.3 18.1 1770 49.1 m
1671 56.4 71.0 1721 56.6 20.7 1771 46.2 m
1672 56.7 68.6 1722 56.1 22.6 1772 43.1 m
1673 56.8 68.6 1723 56.3 25.8 1773 39.9 m
1674 56.6 68.0 1724 56.4 27.7 1774 36.6 m
1675 56.8 65.1 1725 56.0 29.7 1775 33.6 m
1676 56.9 60.9 1726 56.1 32.6 1776 30.5 m
1677 57.1 57.4 1727 55.9 34.9 1777 42.8 0.0
1678 57.1 54.3 1728 55.9 36.4 1778 55.2 m
1679 57.0 48.6 1729 56.0 39.2 1779 49.9 m
1680 57.4 44.1 1730 55.9 41.4 1780 44.0 m
1681 57.4 40.2 1731 55.5 44.2 1781 37.6 m
1682 57.6 36.9 1732 55.9 46.4 1782 47.2 0.0
1683 57.5 34.2 1733 55.8 48.3 1783 56.8 m
1684 57.4 31.1 1734 55.6 49.1 1784 47.5 m
1685 57.5 25.9 1735 55.8 49.3 1785 42.9 m
1686 57.5 20.7 1736 55.9 47.7 1786 31.6 m
1687 57.6 16.4 1737 55.9 47.4 1787 25.8 m
1688 57.6 12.4 1738 55.8 46.9 1788 19.9 m
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. L0 A X LU A X L0 HH
I (8] I 1] I 1]
G I I HIGAE G I
s % % s % % s % %
1789 14.0 m
1790 8.1 m
1791 2.2 m
1792 0.0 0.0
1793 0.0 0.0
1794 0.0 0.0
1795 0.0 0.0
1796 0.0 0.0
1797 0.0 0.0
1798 0.0 0.0
1799 0.0 0.0
1800 0.0 0.0

m = motoring

100%

20% o

G0%

40% 1

HEAEEETE

|

200

400

600

800 1000 1200
Time [s]
K CJ.1 WHTC fBF TR E

170

1400

1600

1800




Mt & D

(ST SRD
EHIEREHV R AR E K
D.1 %k
#F D1 EESHMIRARZER
TiH BARSR bR Wik
RVAYUE 52~54 GB/T 386
FEE (20C) U/ (kg/em?) 828~834 GB/T 1884, GB/T 1885
N
50%1H IR/ C _
—— i;igz GBIT 6536
95% i IR/ C 325~350
AALELE 2.5 SH/T 0175
MY (mg/100mL) ANKRT
& ®/ (mgkg ) ART 10 SH/T 0689
fi2 %/ (mgKOH/100mL) AKRT 7 GB/T 258
10%A&RWIHR 2 JRESED 1% AKRT 0.3 GB/T 268
WKy (RESED 1% AKRT 0.01 GB/T 508
Wi R (50°C, 3h) /4 ART 1 GB/T 5096
Ky EDED % ART 0.02 SH/T 0246
MU & 7 GB/T 511
ZEhkE (201C) / (mm?s) 2.0~75 GB/T 265
RIER/C AmT -10 SH/T 0248
WAL (D /C AMET 55 GB/T 261
ZHTR JRESED /% AKRT 4 SH/T 0606
T
420 SH/T 0765
KIEBEPLEAE (60°C) /um AKTF
R TG S R0 1% AKRT 0.5 GB/T 23801
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HiH BRFEbR [T RIRS

ISR E R (mgkg ) AKRTF 24 SR bRk 36T i

(1) RVFEH SH/T 0604, 7 i, LL GB/T 1884 Al GB/T 1885 [ & 4 Ak

(2) FLE S A EIRERZ S E SR, 10%ZE R YRR I E, B A I ERES 09 LRt Rl 47 . a2 7
IO R R B 2 7S BB et R AR 36 7 vE L GB 19147 Fi$3% B

(3) Al HM:, RUERAEEN 100mL BEESE M, EEIE (20+5°C) FWEE, MER, BABEFEMIIEIIKD .
TEE S, L GB/T 260 5E 45 5 A .

(4) AR B, BREREEEN 100mL B EE A, EFIE (20£5C) FWE, NMEW, BAERBFMITFFEKINLZ
o fEHFWN, LLGB/T 511 Jl5E S 5ok,

(5) RENNIN . FRARENNIINEYLEM . BN 4R T 1 1 sk A AE ] m] S 80 A2 30 0322 1E % 38 4T HI R 771
599

D.2 LPGEEMBEIIZARSE (£D.2)

#* D.2 LPG EHEMBIH R KRS

Bk A oKL B RITTE
Hop, (HEBRED /% SH/T0614
C3—5 & 3042 8542
C4—5 i RE RE
<(C3, >C4 < )
ke, (RO /1% <12 <15
BRI, mglkg <50 <50 SY/T7509
TR 7 7 B
&2, mgkg <10 <10 SH/T0222
AL 7 7
S et 1% 1% SH/T0232 "
ELUS FFAE RFAE
Likik L E >89 >89 GB/T12576
(1) T SRE 5 B T ol 77), - BRICA a4 S P PR R A 2 &, D VE S e MBI e 2 R B ARTE I st . Al
B, BRI Ea oy AR T VR R R 2
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D.3 NGEEMBIHRARSH

FEHEBREL Gre Goon Gos Fl Gos IR SHAN T -

= D.3 FHAEBE Gr

FRAE
e AL Fh R 5%
/N SN
Moy
F e 87 84 89
%mole GB/T 13610
L5 13 11 15
//% E (%) o o 1
B mg/m3*) — — 10 GB/T 11061
OFEHELH 23 +Cos
COLEFFHEIRA (293.2K (20°C) F1 101.3kPa) lIE HIME
= D.4 FHAEBE Gao
FRAE
e LK {v] Fh R 5%
e SN
Moy
F e %mole 100 99 100 GB/T 13610
RE — — 1
EiE mg/m3**) — — 10 GB/T 11061
OFEMELH I3 +Cor
COLEFRHEIRAS (293.2K (20°C) F1 101.3kPa) FIllE HIME .
#= D.5 EHEME G
FRAE
e LK {v3 Fh R J5 %
/N SN
Mo
F e 92.5 91.5 93.5
%mole GB/T 13610
&g () — — 1
i 75 6.5 8.5
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FRAE
e LK {v] Fh R 5%
e K
EThE mg/m3¢" — — 10 GB/T 11061
COREPEZH 73 (A BRI +CatCos
COZEFRHEIRAS (293.2K (20°C) #1101.3kPa) NIlIE HIME .
EzD.6 EEME Gos
FRAE
ek L:<K [y Fmh IRI6 7
2N K
Ho:
e 86 84 88
%mole GB/T 13610
%% (%) o o 1
- a 14 12 16
{TEos—=s mg/m3 — — 10 GB/T 11061

ORFEA T BRI +HCoH+Cor

COLEFRHEIRAS (293.2K (20°C) F 101.3kPa) FIlIE HIME .
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Mt R E
(BISEMEMR)
&SN AEFREMEIR NN Z K

E.1 ERSEHE

AR PSR E T IEAT B A I8 (K R SH LR 250 1) M B8 LSRR e AR P R, S AE AR PR
[RIBREE S AR R BN 55 X 3k T, %o B3 4 F (9 22 4 R HETSOK P47 R il i 2K

AR PR B T 2 AR 56 2 S AR PR R 6 R o
E2 EX
E.2.1

EENHLIBEN engine starting

RN RS B R R SVLIE R BB G T2 2% A 248l 2% (10 22 50 SONRTERS
L) KT 150rpm B o
E2.2

ML engine warm-up

TEBAT IR0y, A HIREAME T70C .
E2.3

ENELSLIE rated speed

Az 77 A P B A B R 45 T R R 1 B S 2% 0V 1) B R 4 97 i e S B A 7 il A 4 4 e R 45 F
TR )R SHILBIT Rk B A B R Th 3R AL (CEPREAS)
E3 —fREX

AT 5 M0 85 Y5 G D HE RS R S R e AR AR B A vy i . ZH R 22 3 B A Zh LR 22
TG AN PR R AR R
E3.1 2155 RMORRS

IEINLFR GUR 0 )90 28 1A P R 8
E4 IhEeEk
E4.1 HEHORRG

HE A ME (17 BT RS R S R GUrE I A G L 3 R AR SR IE 8 AR A R R T
HEE.6 5% 1A 454
E4. 1.1 EALHEA RS (BES) K

BESTEE F (19 84 20 30 90 12 AT s LAz 47 e AR [R], 70 28 R B0 a0 A 0, 25 119 2% A4 R HE i
P AT A R BRI
E4.1.24BHER KRS (AES) &K

BRAE 2 AN AT, FEZEARIE R I 4T RS A T REE B A R, ABSHERUS i 2B A B
KT BES.

a) HIBITEALTEHIFMEN, GFEARMRE E.6.3 ZAEMEH RGN E.6.7 K E

(TE AR R
b) Ay TR A BRI/ B4R 48 o 32 AR B T IR B
o) ANTER BN SN B FE ) 305
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d)  HI2AT TR R A0k 96 10 R R i (0 R R P 85 BT A 2 AR R X — b RS e I 4%
i, DMELREER 53 —Fi5 Sl . AES B4 R0 R N e 5 4 M R o 1 55 2% R e, i
JITA W RS G A5 AL T RT3 KT

E.4.2 SARFERLS 41 WNTE FR{E
E.4.2.1. {55 YR VA A bR 6.4 260 5E I HERBURAE -

E.5

I IR &
WNTE 56 IR 55 2% -
a)  KAES: 6afrBIRMET 82.5kPa, 6b BT 73kPa;
b)  FREGIR A TR N A A
T=-0.4514%(101.3-Pp)+311
A
T — 53R E, K
Pr—— KSJE ), kPa.
o) AHEREAMKT 343K (70C) .
WNTE R 56365 FE S a B BT s :

320.0

315.0

310.0 =i
/

____-“‘
305.0 -
300.0 —

IR FE(K)

295.0

290.0

70 T5 80 85 90 95 100
KA KA (kPad

EE.1 REMENTEE

E.6 &ENHAEFRERER S8 = HERBUNR

FEEA M AAEH T 2R R B

E.6.1 WNTE #5451 [X 13

WNTE 5] [X 25 E.6.1.1-E.6.1.4 5 8L I R s HLEE AN 6 fof 540 Al I E.2 @2 WNTEFE il [X 33,

7~
E.6.1.1 &% EhHl35iR5E E

KA HVEETE B ns0 Enn (8] 1 X 38 nsofe WHTCHEINELHE B IR AE A (1 BT A e 1 i SRR

30%FTXF N R BIALEL I, i A 70% 85 R Tl 2R X6 I 1) e v R B LS TR
E.6.1.2&% hH HIESE

WNTES ] DX B4 HAE K55 T RS H (K B KA AR 30% A BT A7 A S AL A7 4 o
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E.6.1. 34 shHl I ih2%
FZIEE.6.1.1ME.6.1. 2[00 5E , KT KB H (1) e K D 2R 4B 30% ) 3R 47 faf 1R AHEICWNTE
2 ) DX 3 P HERR
E.6.1.4% shHl Z iEHI Rz A
JEI b, FR M AT ] B A R AR/ D 26 i 4R R R S LA SRk O WNTES% i X 4k . % T2 F 4
MR, B R BIHUNCR BB FOWNTES 1 X 4k . X T &ML R RS, A= Al il 78 R 51
AT KB R R FH— S WNTE% ] X 45 .
——H SRR B A #5030 Al nhi AZE P2 VARG EAE £3% LA, 7] WA — R BN
BETRTfE WNTE (G 2 Hd £3%, TSR FH 0B 1t o 2 i s
— 2 HLHE Y 7 55 R S R /NI R B B KR R Zh L, AT R — & R BhHLidk AT
WEKs AR REAR, WA HRYE Dh 2 B K 2 HL 5 A LA A WNTE JaH .

120% —

100% -

WNTE 8 [ 4%

20% -+

0% -

a0 Eehilleik Pl

(p]

E.2 WNTE &%l X5 =45
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120% -

100% -+

20% 7

0% . ; ;
400 600 800 1000 1200 1400 1800 1800 2000 2200
HEHhlsiE

E.3 WNTE $#&RnEZR 7 E

E.6.1.5 WNTE HIRSR5IE

FER ARG I iR A R, A7 Ak ] A S HLAG 42 HH AR E.6.1.1~E.6.1.45% 8 € I WNTE% 1] [X
BN BIBR TR . AN RAE =AY BE A IS UEFEAT AT ZE A2 & h K BV AS S EX B fs AT, R gebLe
CIED=¢
E.6.2 WNTE SE3& =iz
E.6.2.1 & ¥ 44 15 2 L HEBUR R4 WNTE S il X 35 P Bl AL 20 A 003X A i 2 1. A ik AR
FEAE T4 X A BEATLII3ANPIAE N o 45 800 e fIK T-3000rpm, WNTEZ O/ s 45 8E Fe 18R T4
F3000rpm, WNTEZF 1240« WS & SR

—— WM& AR S 5 WNTE 54—

—— N9, WA EZRSEIE P ATAE nso Al o Z00) s WA 12 4%, =26 ELZR SRR /AT 7E nso

1 i 2 8] 5

——WNTE X3k, ¥HREFEE EZ LUR SN 1/3 505 70 A 5% 45

E.5 FI1E.6 25 T WNTE 56 Pk 28 (1 %1 53 7 1)
E.6.2.27E WNTE$ fill DX 455 P ik s S B 154N, e U 34 I B2 23 A 2 SAS BEAL K s H 154
INEAR K 25 PR TREAT ARG o B — AN XU P9 18 BT A S/ s A6 58 B A REH 1) R — AN A% R4 TR
5o X EE R s B — T RS TR
E.6.2.37% WA [ B0 ML DA B2 DX A A 25 et () 3 2408 2 e AL e 1 o FH TR B R 3 AN A% L 15
AN T8 A5 DA A % A 0 T R DX % PR 85 a5 PRI 36 37 102 E G B ATL A R FH o e T 7 v BE LA 72
E.6.2. 4TEAT AT — AN WA SAS 50 w5 P9 I A5 1R 5 B0 SR e P 1 B HE ST S B AN R i 3R 4.2 25 0 8
(IWNTE FRAH o
E.6.2. 5N MR AE I 154 00 st (R FORE 420 1 52 i L HE RO 1598 1 WNTE I BRAH -
E.63 SLWERIGMEZ
E.6.3.1 WHSCi 58 5 31T WNTER S . WNTERE JTF46 5 S 74 B WHSCHE PR 5594 T i HE AT
3minfHAL R, S5 305 LRI AR .
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E.6.3.2 RKENHLNLE S BEHLIGK 1727080, ALFE AT — FR 2SI i R P T B) o 7R A 2 B
SALEE R A7 i e 8 N AR, R ] 2041 s,
E.6.3.3 MIF4A 2 45 A 6] 930min, A5 — WS P A LA E A5 AN s B PE A 6] 9 10min,  BIAGEAN
FAN RIS E G ERESN SRSNELS R . BIE4NHRE I 30 .
E.6.3.4 WNTE:5 2 i 56 S 2 f Sk CERC.6.8. 71 Stk G it .
E.6.3.5 HEHC N % R CEC.6.5. C.6.7HICA.6.8% 11T,
E.6.3.6 MIAZE R A TH EAL I AFCAREAT

KIE.4 WNTERIG A4 sl i (AL b FE S5 (WHSCEO TH ) 5 #EANE 1A
PIRE s ARSI PIRG, BENZE2 MR .

mEHEE
(WHSCE 9 LM 5 )
P HEE LR ERE AL P 1t
'i H
T 2 53 4 g5 B ks
Ir§ I" 5 . il ( e |_- '\-l r IEEI \.
w5 208 "
I
| BS1EH i
Y J
10 ’
E.4 WNTE i{iEEFFIaHI =51
AU E RS 3000rpe | WTEELH,
o
-2
=
e I
! ]
= ar ':I:I
- L BRiE
: 103 ' 113 ! 153 '

- AR [roa] ~

E.5 WNTE iBEM#& (&EHEEERE < 3000rpm)
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REHYHE>3000rom [ | WNIERK S

B (N, m]

>

| 3
| BRAHA
\ #130%

:‘—”4—’:‘—‘1“—>:1—1“’—h‘4—”4—b

o éﬁjm%ﬁ[rp;j | aHh
E.6 WNTE iXBEM#& (&M EERE > 3000rpm)
E64 HFEH
TEFhIG G B A AR EE TNEAT — B B840, R WHTC HEUr A 42 — 7, Hdis ab 22
MNAFE ASTM E29-06B. A e vFf i (A FE AL B 24 .
E.6.5 JEFRMENEIAHRBRT & 1

USRI, Az Abolb B it — 473 75 BIAIE B A SR IR B ZE 7T 5 A FRiE 6.4 2% ARPR AT HETL
PRAEER . BRA BTSN, SO s B B i e iE e 75 2 HER A AN AE FH A S PR 2K

E.6.5.1 ARAnAEfERRHERT & 1 75 BIRAR
AR AR R
©CEPALARRD FEINZR IR IR A R SIHLRT S A BT 2K
Pl AR JE%F HWF I — 50, JF Cld & B RRE MG AR B R T, R
A K RSP REHEAT T & BRI TRE VPG . 7
E.6.5.2 AEARAEMEIAHEEAT & 17 B O K 98

AR A B AR S ORAIE LB % R R P A RS, TRE T, DURAE AR A HEBORT & 1k i )
RIEIHEMEE . B NS B AT ISP & I EE R .

E.6.6 XXHFER

R AL AR SO LA A B BT A S AR S R A S DL R e AR By
A EAE R e

PERF AT DAL S HE O ) SRS 0 SE SRR, R A A N ALl BhHE O B SRS (ABS) FIEEAHER S
H5mE (BES) KIS AT BhHEEE HI50s (AES) IS BUE SR 4 B HEGR H 5mg (AES) ##
PEBG T M S 4, CARCERRHEDG BRI Ik R Hp sl B HE AR ) S CAES) I ACHE s il 55 i
(BES) I RS M 21

E.6.7 BZEPEMSIRLE
E.6.7.1 TG B0 I W % fE2F EA B e BORE ¢ VB HLAE 2248 13t 4T PEMS %6 . H T PEMS 3656
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) R AR S 50N e AR e 312 R B WIS I 2R M s, Riim R AL 2,

E.6.7.2 RENNLRIGAET AGICHT, #7% K AL RN H T E.6.7.3 B2 AR AR 1 2250, 04y 7))
TEAH NS0 1 2 b 47305

E.6.7.3 ZEMiAh KM R4 4 N1, N2, N3, M1. M2 F1 M3 7538, 39T ZE500R0 3 i 2240t o7 2 i) 53k

A
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Mk EA
(ST FED
KL PEMS K18
EA.1 #Ei&
A E T A A K PEMS R56 (125 1%
EA.2 iR ZE4H

EA.2. 111 TPEMS 15 (1 5640 4= 590 28 1140 A sh L AR el LR A AR o 298 2R AP I 1% 2 S v 4 B2

CIR5 a0 T
EA.2.2 MAERH ECU ¥l SRS HERI R A . (i Pt % K7 46 ik )
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g) B T AR TB.8 RS T A B TB.O 4% TSR A e I R R T A RS R
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AHERAE TSN (A FRBEE #8021 (OBD) RS TR EK.
F2 AREFEX

F.2.1

IRERG alert system

TR HOBD A GUIG I B PRI, X 40 B S s RN AT B R i) — R AR S
F2.2
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AED RUEREYLA-fEE: (NVRAMD 245 i ftas shilr (B, (R4 iaiboT, oo iR

22R5F%) I RE R B S B BENLAF B 45 o I HNVRAMAAE 5 o 8 1 >R FH 2 380 e i 5 4% F)
Fr PR SEBLAN - thm] DU A F R 458 Bk LT e (1 R B A Aot R SE B
F.23
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F24

Wi R gy (MDD B 2R, HBNES:-MIFFSLE /R BEE-MIER . 4 75-MIFEREH] .
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FEEE-MUE 8RR R 2 MU B 238 H Ok shHLA 3) (Key on - engine on) J5 H UG FFE4ER, B
2E-MI

MR IR Ed7R, DR A, 2B R I B Fi s A MIKE 2K
F.2.5
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8 -MIZ 4 A etz H R ZMLJE 3 (Key on - engine on) J& #f#HE /R 38 MU 46 s, BUZE 4
L JE I R, 15D R KB RL R S AR K (RS R A ), X B 1] P9 B iR 7 2 MR AR,
F.2.6
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e T -MUR T8 48R 7E B A B H RSP (Key on - engine off) i, HRE K B 2 0147 B 1
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F.2.7
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DTC2 AR HAFIEEHIDTC.
F2.8
FFEMPER pending DTC

I IN AR GUAR I B L 2 B B B 258 BRI I RE P AT REAAAE SN, OBD AR Sl A7 ) ML
b

F2.9
A BCERIHERD confirmed and active DTC
*MOBD R Gl A7 (5 R I % 47 D TC

F.2.10
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Fe TN IFRGE KRS, OBD A S I 3 BUX LEDTCHYME Qe A FAE, (HRIX LM FEAC
TRt AF o

F2.11
K AHIERS permanent fault code

TEOBD F GeA7fiff (11 24 1T A0S BLAE - MISOE iR (AR, i RS 7E AE 5 R 1t
BENLAA s, HASREE A2 W T RIS B

F2.12
HEZTLE readiness

H B R BANSE R alay VE R EE B A (Bl an@OBDZWI ) , 3 — W shag ek — 2H M)
e TmIBIT IR
F.2.13

5 monitoring

BPHES SR AR 0 L Tl R L 7™ ) A e s s ) B A s
F.2.14
HERBRE 4N emission threshold monitoring
XS BRI OBDIRE (OTLs) MR i, 46 LR —F sl Wi f 7 =X
a) RSO R A B R, AR A BB HE S WA PR HE IO S
b) i HL G AR N A S S N IE R L HE O R FR AR HES R n &
F2.15
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T R Dl BEAS RN 5 TR A AN AR 5% 1) 2 50 00 2 RS PR s N0 o 3l 00368 e el B A B AR
Gt 1 TARLEIE 24 170 B R ERIE -

F.2.16

FEEINRE M EIRENEM total functional failure monitoring
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BEXT R B R S HLFE ) FR G800 B R R AT

F.2.18
FELBR#IRE electrical circuit failure
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F.2.19
AIBMHFE rationality failure
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EEMES B IRGE S (Bl E. B SRS BRI TEEREN .
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B L LA AN 42 P I 4 2 T 7 2K o 1 B
F221
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RAE S HEBOH R TR, 7E R B R 8 B0 ¥ SR 0
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OBDIREEMEIF OBD test-cycle
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F TR0 22 B 12 R BN 2 Gt v 5 HE IO 6 (R 58 AR RROA 5 1) — R B BRI 45 5
F.2.28
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AR EINE S RAWSH: . KAWL E R T RO SIHLE Zh 4 s i [ f s 78
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2

11 Diesel Particulate Filter (DPF) monitoring Status DPF i

12 NOx converting catalyst and/or NOx adsorber monitoring Status %
BEHEMAIE R R4t (SCR) B NOx WLt 2%

13 NMHC converting catalyst monitoring Status NMHC % L {16 2%

i

14 Misfire monitoring support 2k K Wi 4%

15 Fuel system monitoring support #AJil R 4t W%

16 Comprehensive component monitoring support %% & il 73 I 1%

B8 S 0=k 1= 4

LW AR

WORD

T LR

1 Catalyst monitoring Status L5035 M35

2 Heated catalyst monitoring Status JH#VHEAL 1k 2% M35

3 Evaporative system monitoring Status & & R4t i 1%

4 Secondary air system monitoring Status _{X %R R G0 5

5 A/C system refrigerant monitoring Status A/C R A EAFIM 1

6 Exhaust Gas Sensor monitoring Status HES A% B85 N as M 4%

7 Exhaust Gas Sensor heater monitoring Status HES £% B 8% i #4815
i

8 EGR/VVT system monitoring EGR Z&H VVT W%

9 Cold start aid system monitoring Status ¥ /5 sh4HBI R G M5

10 Boost pressure control system monitoring Status 4 & & /7% #1] &
2

11 Diesel Particulate Filter (DPF) monitoring Status DPF 5

12 NOx converting catalyst and/or NOx adsorber monitoring Status %
PRYEMALIE IR KRG (SCR) 5 NOx Wt &%

13 NMHC converting catalyst monitoring Status NMHC % L 1L 2%

Wik
14 Misfire monitoring support 2 K %

15 Fuel system monitoring support #AJH & 4t Wi 5
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16 Comprehensive component monitoring support ZE& %4 W%
LI X 0= e B AN =R A 5E R
RIS . STRING ZE AR A R RO P —FR AR, 17 A R, R R A
(VIN) GB16735 H 4.5 FHLE
WAEbR R s STRING bR RS A e X, R AR, R R TN
5 07,
P 5 B AIE 5 8 STRING B BAIEAD Fh 2R P2 Al B 5 S0, PR R, AR R AN
(CVN) “0”,
IUPR 1§ 36 DSTRING E X5 SAE J 1979-DA £ Gll.
A EYSE 1 BYTE HRAETER: 0~253, “OxFE" &R
WAL (E B8 | SRR (S
T | YIRS | RN, TR 4

2) Bl AE B % AN E LR Q.8 Fw
® Q.8 KANWEIEE B B A% A E X

Fay /el AT PAE it Hhid R B R
AR E: 2 bytes
K% 1/256 knv/h per bit
0 Bl WORD fmfeE: 0
BARVEHE: 0~250.996 km/h
“0xFF,0xFF" 3 R L34
HIEKE: 1 byte
. . FEEE: 0.5 kPa/bit
KAJE S (BRI E B _
2 ) BYTE Wt E: 0
BARVEE: 0~ 125 kPa
“OxFF” RN T
Rehlies s (fF
SRR B LR K A e
HPEKEE: 1b
FRRTE D SR SR 1 bye
- _ £ 1%/bit
ML bR AR R
3 . BYTE W E: -125
WENE SR RS S
. HARTEE: -125~125%
WA E e, i S ——
X TNTCR
AR HORR R :
HIR)
o K 1 byte
4 PRI (A AL BYTE FEJE: 1%/bit
T R FEHEH A ) 4> R, (125
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=)

BRI -125~125%
“OxFF KR LAY

KA

WORD

HHEKE: 2 bytes

F5EE: 0.125rpmy/bit

g aE: 0

HIETEHE: 0~8031.875 rpm
“OXFF,0xFF” % 7= L2k

RN E

WORD

HPEKE: 2 bytes

FE%: 0.05L/h

i aE: 0

HIETEHE: 0~3212.75L/h
“OxXFF,0xFF” & R 021

SCR _Lif# NOx 1% /g2
A

WORD

AR E: 2 bytes

¥ . 0.05ppmy/bit

fmfeE: -200

HAEIEFE: 200 ~3012.75ppm
“OxFF,0xFF” £ /R B3

11

SCR Fiff NOx 1% /g2
A

WORD

AR E: 2 bytes

5 0.05 ppm/bit

e E: -200

HymTuFE: 200 ~3012.75 ppm
“OxFF,0xFF” £ /R TE 3L

13

FANE PSS

BTYE

HARKSE: 1 byte
FEE: 0.4%/bit

i aE: 0
HARTEE: 0~ 100 %
“OXFF" R RT3

14

&
A
fem

WORD

AR KE: 2 bytes

K% 0.05kg/h per bit

W E: 0

HARTEE: 0~3212.75 kg/h
“OxFF,0xFF” & 7~ LA

16

SCR A [ &

WORD

AR E: 2 bytes

K. 0.03125deg C/bit

W . -273

BlETaHE: 273 ~ 1734.96875deg C
“OXFF,0xFF" & R A%

18

SCR 5 B

WORD

AR E: 2 bytes

KEFE: 0.03125deg C/bit

Wi . -273

BT 273 ~ 1734.96875deg C
“OXFF,0xFF" & R A%
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20

DPF & %

WORD

HIEKE: 2 bytes

FERE: 0.1kPa/bit

g aE: 0

HIETEE: 0~ 6425.5kPa
“OXFF,0xFF” % 7= L2k

22

RENHLI EN IR

BYTE

AR E: 1 byte

FERE: 1deg C/bit

g aE: -40

HIETEH: -40 ~210 deg C
“OXFF /R AL

23

HAE WAL

BTYE

HPEKSE: 1 byte
FERE: 0.4%/bit

i aE: 0
FAEIEH: 0~ 100 %
“OXFF /R AL

24

ELRLIRES

BTYE

B KBE: 1 byte
RARLE LLE Q9.

25

213

DWORD

AR E: 4 bytes

FERE: 0.00001°/bit

i aE: 0

HIEIEHE: 0~ 180.000000°

“0xFF, OxFF, OxFF, OxFF"& R

29

4

DWORD

HARAKE: 4 bytes

FERE: 0.00001°/bit

i aE: 0

ARG 0 ~90.000000 ©

“0xFF, OXFF, OxFF, OxFF"& R

33

Fit B

DWORD

BARKE: 4 bytes

FEPE: 0.1km/bit

e 0

“0xFF, OxFF, OXFF, OxFF /RT3

* Q9 IRELLE X

O RGENL; LRRGEN. CHEIRIBNE LR, MAGERBUEAL(E B, KIEHJE— KA

0

AL, I RAE AR -
1 0:1t4i; 1:F4i.
2 0:7R%; 164,
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3-7 TRE .

Q6453 FWHELER

B AS A E XK Q.10 P
R Q.10 X I HE % AT E X

BIERRNE | KE (7D Hm i Hhid J ER
B Hu ) A 6 BYTE[6] | K€ LI Q.6.5.4,
B HRKS 2 WORD HEHRKS 5L RENRKST—E.

Q.6.45.4 LRIHKAT

TR I I s BT
Q.6.4.55 %%

AR BHE B T Q.6.5.5.2 —
Q.6.5 EfLINAE

TR AR N AE Rt GB/T32960.3 FRHLE M E 5 2. H

a)  IKPEAAEEEARK T 1m;

b) E/MIETEHFEA 1Hz,

c) EMLIIA:

1) A3 NRGIHIZAT B LB SRS AR 120s:
2) #JEEN: BRI R RN T 10s.

Q.6.6 EIRIfEE

TR N R A SCRRE R 7 S RE IR 55 2 _EVEh . WoE ThRe .
Q.7 FHLumMEREER KK E

AR BT A GB/T32960.2 5 4.3 415 5 202K . AR IhAg R & iE 1% Q.7.1~Q.7.6 I E R it
ARSI .
Q7.1 INgElERNES

Ty REAST 725 1T A4 A A 0 22 28k 24 o A 72 A D BESROE IR B — 3T S AR E R R b, 8
V2R B L i LEAH L R IR T & B AT B B B
Q72 EERT

S, AR AR S A R A R TR IR, HAEERTAL
Q.5.1 B ThAE. SRJE R A 342 5 Be LW 2N &, Ha R L3P G,
Q7.3 HEFIBEIKRE

R ZE 8 & iy B AL PO I TRD AN H IR 75906 2 Q5.2 ISR

N
WE
Fad

d

AT P
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Q74 HIERERET

LA MR T 6 A BRI | R AR AE IR AR N R 5 2 Q.5.3.Q.5.4 ATQ.6.3
HIEKR

Q75 HUBEGFMHEINGERE

2R A lb U B S ) 2 R R i Ak O B A2 75 A2 Q5.5 IO ZESK . TR AR IE SR A% M 10 79 B
RO RClE R T SR B A i A7 il R 2 R 2D T R 2K

Q7.6 BIEIKEE

N IE R4 2 ol S o W, e kB R iR R R 6 B A R A A A R EE, H
T Q.6.4.55 ENK.

Q7.7 REWM

fEFEEN O A A 2k B RN ARSI AR, B8 24 R 40 7 BT E I TR 245
B A BEAT SO, R S PRI o B BEAT LEXt . Mo AL Q.4 UK .
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	6.7.2.3若能证明排放相关零部件所出现的故障或损坏是由用户使用或维护不当所造成，则生产企业可不承担相关质保责任

	6.7.3生产企业应至少对附件AD给出的排放相关零部件提供质保服务，其排放质保期不应短于表6给出的最短质保期。
	6.7.4信息公开时，应公开排放相关零部件名单及其相应的质保期，并将以上信息在产品说明书中进行说明。

	6.8车载诊断系统（OBD）
	6.8.1生产企业应确保所有的发动机和车辆都配备了OBD系统。
	6.8.2OBD系统应根据附录F来进行设计、制造和安装，从而在车辆的全寿命中，能够识别、记录、通信和提示附录F
	6.8.3生产企业应确保OBD系统符合附录F规定的要求，在所有正常合理的驾驶条件下（附录F中规定的正常使用条件
	6.8.4当采用劣化部件进行OBD验证试验时，OBD系统故障指示灯（MI）应按照附录F点亮。
	6.8.5生产企业应确保符合附录F规定的OBD系族的在用功能要求。
	6.8.6OBD在用功能相关数据应无加密存储，并可通过附录F规定的标准OBD通信协议来读取。
	6.8.7为证明OBD满足本标准要求，型式检验时，应按照附录F进行OBD试验。

	6.9NOx控制系统
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	6.9.2生产企业应将有关废气再循环系统（EGR）和选择性催化还原系统（SCR）在低温环境下控制策略的信息，向
	6.9.3 确保NOx控制措施正常运行，满足附录G的要求，并按照附录G的规定进行试验验证。
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	6.12.2.1车辆应具备OBD诊断接口，接口应满足ISO 15031的要求。诊断接口应在车辆内驾驶员附近，处于容易
	6.12.2.2生产企业有责任防止车辆的OBD系统和排放控制单元被篡改，车辆上应具有防止篡改的功能。如果生产企业获知
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	6.12.5当车辆按照GB 30510标准进行整车油耗的测量时，应同时按附录L进行污染物排放测量，排放的气态污染
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	7.2已经型式检验的发动机在车辆上的安装

	8系族和源机
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	8.1.3.1如满足8.1.1条的规定，可将新的发动机机型纳入已型式检验的发动机系族。
	8.1.3.2如符合8.1.2条（对双燃料发动机，符合N.3.2条）源机选择要求的源机机型，仍能代表新的发动机系族
	8.1.3.3如新的发动机机型具有8.1.2源机机型不能代表的技术要点，但其自身按照这些要求能够代表整个系族，则新
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	9新生产车的达标要求及检查
	9.1一般要求
	9.1.1车辆及发动机生产企业应按照附录I采取措施保证生产一致性。
	9.1.2发动机生产企业必须采取措施保证发动机、系统、部件或独立技术总成与已型式检验的发动机型一致。
	9.1.3生产一致性检查应以附录A和附录B的信息公开材料为基础进行。
	9.1.4试验用的车辆和发动机应随机抽取。生产企业不得对抽取的车辆或发动机进行任何调整（包括对ECU软件的更新
	9.1.5车辆原则上不进行磨合。如生产企业提出要求，可按磨合规范进行磨合，但不得超过500km，且不得对车辆进

	9.2  新生产车达标自查
	9.2.1为确保批量生产的车辆满足第6.12条规定的技术要求，整车生产企业应对每个车型（系族）制定下线检查计划
	9.2.2车辆污染物排放自查，应按照本标准附录K规定的整车PEMS试验方法进行测试；如果车辆按照GB 3051
	9.2.3抽样方法应具有统计代表性，能够代表一定生产周期内同批次车辆的排放控制水平。
	9.2.4整车生产企业应对车辆检查试验做详细记录并存档，该记录文档应至少保存5年。生态环境主管部门可根据需要检
	9.2.5下线检查计划和检查结果应进行信息公开。
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	9.3.4.2应按附件KE在实际道路上对新生产车辆的OBD系统和NOx控制系统进行检查。
	9.3.4.3从批量生产的车辆中随机抽取1-3辆车，若有一辆车不满足附录F和附录G的要求，则判定检查不合格。

	9.3.5整车远程排放管理车载终端抽查
	9.3.6新生产发动机的抽查
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	10.1.2生产企业采用的技术措施应确保在正常使用条件下，车辆在全寿命周期的排气污染物排放都能得到有效控制。

	10.2在用符合性检查
	10.2.1生产企业自查
	10.2.1.1发动机系族在进行型式检验时，发动机生产企业应同时制定在用符合性自查计划，发动机生产企业的在用符合性自
	10.2.1.2车型（系族）在进行型式检验时，车辆生产企业应同时制定在用符合性自查计划，车辆生产企业的在用符合性自查
	10.2.1.3在用符合性自查计划包括试验的时间表和抽样计划等，并向国务院生态环境主管部门报备。
	10.2.1.4发动机生产企业按自查计划进行在用符合性自查，应尽量选择不同车辆生产企业的车辆进行试验，发动机系族的在
	10.2.1.5车辆生产企业按自查计划进行在用符合性自查，应尽量选择车型系族内的不同车型进行试验，车型（系族）的在用
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	10.2.2.2如国务院生态环境主管部门证实某一车型（系族）不满足本标准要求，生产企业应按本标准第10.3条和J.5
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	10.3.1生产企业应在规定时间内，向国务院生态环境主管部门提交整改措施计划。
	10.3.2整改措施应适用于属于同一车型（车型系族）的所有在用发动机或车辆，并扩展到该生产企业可能受相同缺陷影响
	10.3.3整改措施计划应在规定时间内，由生产企业负责实施。
	10.3.4生产企业应保存每一台车辆或发动机的环境保护召回、维修或改造记录，保存期至少10年。
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	CC.3.4部分流稀释取样比例
	CC.4 粒子数量的确定
	CC.4.1数据转换
	对部分流稀释系统，按照CA.5.2.2规定程序对粒子数量信号与试验循环和排气质量流速进行数据转换，以
	CC.4.2如果按照CA.5规定的程序用部分流稀释系统对粒子数量取样，试验循环中排出的粒子数量应采用下列公式计算
	CC.4.3用全流稀释系统测定粒子数量
	CC.4.4试验结果
	CC.4.4.1比排放的计算
	CC.4.4.2具有周期再生功能的排气后处理系统
	CC.4.4.3加权平均后的WHTC试验结果
	a) 相乘的再生调整因子或没有周期再生后处理的发动机
	b) 相加的再生调整因子
	CC.4.4.4试验结果的有效位数
	CC.5背景粒子数量的确定
	CC.5.1应发动机生产企业要求，可以于试验前或试验后，对稀释通道背景粒子取样，取样点在稀释空气过滤器下游，以便
	CC.5.2通道背景粒子数量在型式试验时不可扣除。如能证明通道背景粒子数量影响明显，生产企业要求下，可在一致性检

	附件 CD（规范性附件）CO2排放与燃料消耗量
	CD.1 概述
	本附件规定了型式检验中的发动机CO2和油耗的测试方法。
	CD.2 一般要求
	CD.2.1应按照第C.6.2～第C.6.8条中的规定，在WHTC和WHSC循环中测定CO2排放量与燃料消耗量。
	CD.2.2测试结果应记录循环的CO2比排放值和燃料消耗量比油耗值，以g/kW•h为单位。
	CD.3CO2排放的测定
	CD.3.1原始排气法
	CD.3.1.1测试设备
	CD.3.1.2 数据记录
	CD.3.1.3循环平均排放的计算
	CD.3.2稀释排气法
	CD.3.2.1测试设备
	CD.3.2.2 数据记录
	CD.3.2.3循环平均排放的计算
	CD.3.3比排放计算
	CD.3.3.1WHTC循环的CO2比排放
	CD.3.3.2WHSC循环的CO2比排放
	CD.4燃料消耗量的确定
	CD.4.1测试设备
	CD.4.2 数据记录
	CD.4.3循环平均油耗的计算
	CD.4.4比油耗计算
	CD.4.4.1WHTC循环比油耗
	CD.4.4.2WHSC循环比油耗

	附件 CE（规范性附件）分析和取样系统
	CE.1概述
	CE.2分析系统
	CE.2.1分析系统的描述
	CE.2.1.1图CE.1和图CE.2的部件注释
	CE.2.2非甲烷截止器（NMC）
	CE.2.2.1图CE.3的部件注释
	CE.3排气稀释和颗粒物的测量
	CE.3.1部分流系统的描述
	CE.3.1.1图CE.4和图CE.5的部件注释
	CE.3.2全流稀释系统
	CE.3.2.1图CE.7部件注释
	CE.3.3颗粒物取样系统
	CE.3.3.1图CE.8（仅用于部分流系统）和图CE.9（仅用于全流系统）部件注释

	附件 CF（规范性附件）统计公式和系统等效性
	CF.1平均值和标准偏差
	CF.2回归分析
	CF.3系统等效性判定

	附件 CG（规范性附件）排放试验用辅件及设备安装的要求
	附件 CH（规范性附件）氨的测试规程
	CH.1概述
	本附件规定了氨（NH3）的测量规程。对于非线性分析仪，允许采用线性化电路。
	CH.2测量原理
	氨的测量原理应符合第CH.2.1条或第CH.2.2条要求，NH3测量过程中不应使用气体干燥器。
	CH.2.1二极管激光光谱仪 (LDS)
	CH.2.1.1测量原理
	CH.2.1.2安装
	CH.2.1.3干扰检查
	CH.2.2傅里叶变换红外线光谱（FTIR）分析仪
	CH.2.2.1测量原理
	CH.2.2.2安装和取样
	CH.2.2.3干扰检查
	CH.3排放测试规程和评价
	CH.3.1分析仪检查
	CH.3.2排放相关数据的采集
	CH.3.3试验后的流程
	CH.3.4分析仪漂移检查
	CH.3.4.1应在热浸阶段或试验循环结束后30分钟内尽快进行分析仪零气和量距气的响应检查。试验前后的偏差应低于满量
	CH.3.4.2以下情形下不要求进行分析仪漂移检查：
	CH.3.5数据处理
	CH.4分析仪的技术参数和标定
	CH.4.1线性化要求
	CH.4.2分析仪技术参数
	CH.4.2.1最低检测限值
	CH.4.2.2准确度
	CH.4.2.3零点漂移
	CH.4.2.4量距气漂移
	CH.4.2.5系统响应时间
	CH.4.2.6上升时间
	CH.4.2.7NH3标准气
	CH.5替代系统

	附件 CI（规范性附件）粒子数量排放测量设备
	CI.1技术要求
	CI.1.1系统概要
	CI.1.1.1颗粒物取样系统应由从按第CE.3.1条或CE.3.2条所述的稀释系统中均匀混合气中取样的取样管或取样
	CI.1.1.2推荐在挥发性颗粒去除器（VPR）之前安装粒径预分离器（例如，旋风式或作用力式）。也可使用图CE.6所
	CI.1.2一般要求
	CI.1.2.1颗粒取样点应位于稀释通道内。
	CI.1.2.2挥发性颗粒去除器（VPR）应包括样气稀释装置和挥发性颗粒去除装置。
	CI.1.2.3从排气管到粒子计数器（PNC）之间的稀释系统和取样系统的所有部件，只要接触原排气和稀释排气，其设计均
	CI.1.2.4颗粒取样系统应良好匹配气溶采样特性，其中包括避免锐角弯头和横截面的突变、使用光滑内表面、尽量缩短取样
	CI.1.3详细要求
	CI.1.3.1颗粒样气在流过粒子计数器之前不应经过取样泵。
	CI.1.3.2推荐使用一个取样预分级器（PCF）。
	CI.1.3.3取样预处理单元应：
	CI.1.3.3.1能对样气进行一次或多次稀释，使颗粒数浓度低于粒子计数器中单个颗粒计数模块的上限，并使粒子计数器入口处
	CI.1.3.3.2包括一个初始加热稀释过程，其输出样气温度为150°C至400°C之间，且稀释倍数至少为10。
	CI.1.3.3.3控制加热阶段到恒定工作温度，该温度在第CI.1.3.3.2条规定的范围内，允差为±10℃。
	CI.1.3.3.4通过指示信息显示加热阶段是否处于正确的工作温度。
	电迁移直径为30nm和50nm的颗粒物浓度衰减系数（fr(di)其定义见CI.2.2.2条规定），分
	CI.1.3.3.5通过加热和降低四十烷（CH3(CH2)38CH3）的局部压力，能使入口浓度≥10,000cm-3 的
	CI.1.3.4粒子数量计数器（PNC）
	CI.1.3.4.1在全流条件下工作。
	CI.1.3.4.2根据可溯源的原则，从1cm-3到单个颗粒计数模块上限的范围内，计数精度为±10%。若在延长的取样期间
	CI.1.3.4.3颗粒浓度低于100cm-3时的分辨率至少为0.1cm-3。
	CI.1.3.4.4单个颗粒计数模块在整个测量范围内对颗粒浓度具有线性响应。
	CI.1.3.4.5数据刷新的频率大于等于0.5Hz。
	CI.1.3.4.6测量量程的T90响应时间不超过5秒。
	CI.1.3.4.7具有最大为10%符合校正功能，可使用第CI.2.1.3条确定的校正系数，但是不应使用任何其他的算法来
	CI.1.3.4.8对电迁移直径为23nm（±1nm）和41nm（±1nm）颗粒计数效率分别为50%（±12%）和大于9
	CI.1.3.4.9如果粒子计数器使用工作液，则应按仪器生产厂规定的频率更换。
	CI.1.3.4.10若没有保持在粒子计数器（PNC）可控的已知恒定流量水平，则应测量并记录粒子计数器进口的压力和（或）温
	CI.1.3.4.11颗粒物在颗粒物传输系统（PTS）、挥发性颗粒去除器（VPR）和出口管（OT）中的滞留时间与粒子计数器
	CI.1.3.4.12整个颗粒物计数取样系统（输送系统、挥发性颗粒去除器、出口管和粒子计数器）的传输时间应由颗粒物传输管进
	CI.1.3.4.13应记录示踪气的浓度。为进行粒子数量浓度和排气流量信号时间对齐，传输时间定义为开始变化（t0）至最终读
	CI.1.4推荐系统的描述
	CI.1.4.1取样系统的描述
	CI.1.4.1.1颗粒物取样系统应由稀释通道内取样探头或探针、颗粒传输管（PTT）、粒径预分级器（PCF）和位于粒子数
	CI.1.4.2颗粒传输系统
	CI.1.4.3粒径预分级器（PCF）
	CI.1.4.4挥发性颗粒去除器（VPR）
	CI.1.4.4.1初级粒子数稀释装置（PND1）
	CI.1.4.4.2蒸发管（ET）
	CI.1.4.4.3次级粒子数稀释装置（PND2）
	CI.1.4.5粒子数量计数器（PNC）
	CI.2 粒子数量取样系统的标定和确认
	CI.2.1粒子数量计数器的标定
	CI.2.1.1检验机构应保证粒子计数器具有可溯源的检定证书，且试验时该证书在12个月的检定有效期内。
	CI.2.1.2粒子计数器若进行任何大的维护，则应重新进行标定并取得新的检定证书。
	CI.2.1.3应采用标准的可溯源的标定方法：
	CI.2.1.4标定时还应按照CI.1.3.4.8的要求进行检查，使用电迁移直径为23nm的颗粒检查粒子计数器的计数
	CI.2.2挥发性颗粒去除器的校准和确定
	CI.2.2.1对于新的挥发性颗粒去除器及设备进行任何大的维护后，应在仪器厂商推荐的工作温度下，对挥发性颗粒去除器在
	为了确认，粒子浓度衰减系数的平均值应在挥发性颗粒去除器初次标定时确定的颗粒浓度衰减系数（
	CI.2.2.2挥发性颗粒去除器的粒子浓度衰减系数试验用悬浮颗粒应是电迁移直径为30nm、50nm和100nm的固体
	按下式计算各种粒径的粒子浓度衰减系数（fr（di））
	CI.2.2.3对于挥发性颗粒去除器，检验机构应保证试验时在挥发性颗粒去除效率的检定证书的6个月有效期内。如果挥发性
	CI.2.3颗粒计数系统检查程序
	CI.2.3.1试验前，当在整个颗粒取样系统（挥发性颗粒去除器和粒子计数器）的进口处安装了一个高效空气过滤器（至少满
	CI.2.3.2每个月应通过已标定的流量计检查粒子计数器，粒子计数器流量的测量值与标称值的差异不得超过5%。
	CI.2.3.3试验前将高效空气过滤器（至少满足EN 1822规定的H13或相应的等级或等效性能）安装在粒子计数器进
	CI.2.3.4试验之前，应确认测量系统关键部件蒸发管已达到其正常工作指示温度。
	CI.2.3.5每次试验之前，应确认测量系统PND1已达到其正常工作指示温度。

	附件 CJ（规范性附件）WHTC循环中测功机设定规范
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	附　录　D（规范性附录）基准燃料的技术要求
	D.1　柴油
	D.2　LPG基准燃料的技术参数（表D.2）
	D.3　NG基准燃料的技术参数
	%mole
	GB/T 13610
	%mole
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	试验方法
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	附　录　E（规范性附录）发动机非标准循环测试要求
	E.1 适用范围
	E.2  定义
	E.2.1
	发动机启动 engine starting
	发动机曲轴从静止状态直至比发动机正常热车怠速（对于安装自动变速器的车辆定义为前进挡情况下）低于150
	E.2.2
	热机 engine warm-up
	E.2.3
	额定转速 rated speed

	E.3  一般要求
	E.3.1  禁止使用失效策略

	E.4  功能要求
	E.4.1  排放策略
	E.4.1.1基础排放策略（BES）要求
	E.4.1.2辅助排放策略（AES）要求

	E.5  试验环境条件
	E.6  发动机非标准循环实验室排放测试
	E.6.1  WNTE控制区域
	E.6.1.1发动机转速范围
	E.6.1.2发动机扭矩范围
	E.6.1.3发动机功率曲线
	E.6.1.4发动机系族的应用
	E.6.1.5  WNTE 内工况点的剔除
	E.6.2  WNTE实验室测试
	E.6.2.1 常规污染物的质量比排放是根据WNTE控制区域内随机分布的测试点确定的。所有测试点都应
	E.6.2.2在WNTE控制区域内测试点总数为15个，选取的3个网格应分别包含5个随机测试点共计15
	E.6.2.3各网格的试验顺序以及网格内各测试点的试验顺序都是随机确定的。用于试验的3个网格、15个
	E.6.2.4在任何一个网格5个工况点内测得的常规气体污染物的比排放平均值不应超过第E.4.2条规定
	E.6.2.5整个测试循环中15个工况点的颗粒物的质量比排放不得超过WNTE的限值。

	E.6.3  实验室试验规程
	E.6.3.2 发动机应在各随机测试点运行2分钟，包括从前一稳态测试点的过渡时间。在测试点之间发动机
	E.6.3.3 从开始到结束总时间为30min，每一网格内随机抽取的5个点的循环时间为10min，即

	E.6.4  数字修约

	附件 EA（规范性附件）型式检验PEMS试验

	附　录　F（规范性附录）车载诊断系统（OBD）
	F.1　概述
	F.2　术语和定义
	报警系统 alert system
	非易失性随机存储器 non-volatile random access memory
	MI状态 MI status
	连续-MI  continuous-MI
	短暂-MI  short-MI
	按需-MI on-demand-MI
	潜在故障码 potential DTC
	待定故障码 pending DTC
	确认并激活的故障码 confirmed and active DTC
	历史激活故障码 previously active DTC
	永久故障码 permanent fault code
	准备就绪 readiness
	监测 monitoring
	排放限值监测 emission threshold monitoring
	功能监测 Performance monitoring
	严重功能性故障监测 total functional failure monitoring
	部件监测 component monitoring
	电路故障 electrical circuit failure
	合理性故障 rationality failure
	功能性故障 functionality failure
	故障排放控制策略（MECS） malfunction emission control strate
	暖机循环 warm-up cycle
	OBD试验循环 OBD test-cycle
	驾驶性能限制系统
	OBD源发动机系统 OBD-parent engine system
	缺陷 deficiency
	软件标定识别 software calibration identification
	标定验证码 calibration verification number
	驾驶循环 driving cycle
	操作过程 operating sequence
	F.2.31　缩写

	F.3　OBD系统型式检验
	F.3.1　初级型式检验
	F.3.2　现有产品目录的扩展/修改
	F.3.2.1　新发动机系统扩展到一OBD系族
	F.3.2.2　对OBD系统设计改动的扩展
	F.3.2.3　故障重新分类对信息公开的修改


	F.4　技术要求
	F.4.1　OBD限值（OTLs）
	F.4.2　监测要求
	F.4.2.1　监测技术的选择
	F.4.2.1.1　实际排放相关性

	F.4.2.2　部件监测（输入/输出组件/系统）
	F.4.2.2.1　部件监测豁免条款

	F.4.2.3　排放后处理器净化性能监测
	F.4.2.3.1　OBD系统依据发动机排放后处理系统配置不同，按照FC.2.c（DPF）、FC.3.d（SCR）、FC
	F.4.2.3.2　采用GB.4规定的监测系统/排放后处理器A类故障计数器记录导致车辆排放超过OBD限值的排放后处理器A
	F.4.2.3.3　若F.4.2.3.1描述的后处理器A类故障导致驾驶员报警系统激活后，在发动机持续运行36小时内故障仍
	F.4.2.3.4　若F.4.2.3.1描述的后处理器A类故障导致驾驶员报警系统激活后，在发动机持续运行100小时内故障
	F.4.2.3.5　若故障反复发生，应按附件GB规定，减少驾驶性能限制系统激活前的运行小时数。
	F.4.2.3.6　驾驶员报警和驾驶性能限制系统激活与解除激活原理见附录G的附件GB。
	F.4.2.3.7　排放后处理器A类故障监测的驾驶性能限制系统不适用于急救、军事、民防、消防及维护公共秩序的武装车辆发动

	F.4.2.4　监测频率

	F.4.3　OBD故障信息记录
	F.4.3.1　当监测到故障，但还未确认时，这个可能的故障被认为是“潜在的DTC”，并且要记录“待定的DTC”状态。
	F.4.3.2　在第一个操作过程中，故障可能被直接认为是“确认并激活的”，而不必认为是“潜在的DTC”，它应记录为“
	F.4.3.3　如果历史激活状态的故障再次发生，生产企业可将该故障直接定义为“待定的DTC”或“确认并激活的DTC”
	F.4.3.4　监测系统要在第一次检测到故障后至下一个操作过程结束前，判断该故障是否存在。如果该故障存在，系统要记录
	F.4.3.5　对于可恢复的故障排放控制策略MECS（即自动恢复正常且在下次发动机启动前MECS解除激活），不需要保
	F.4.3.6　在某些特定情况下，监测功能需要超过两个操作过程来检测确认故障码（例如车辆上使用统计模型或关于液体消耗
	F.4.3.7　对于已经确认并激活的故障，如果在一个完整的操作过程中不再被系统检测到，应在下一个操作过程开始前将该故
	F.4.3.8　永久故障码
	F.4.3.8.1　使连续-MI持续点亮的确认并激活的故障记为永久故障码，并应最迟在该点火循环结束前把该永久故障码存储到
	F.4.3.8.1.1　确认并激活的A类故障记录为永久故障码。
	F.4.3.8.1.2　累计时间超过200小时，使连续-MI激活的未修复的B1类确认并激活的故障记为永久故障码。依据OBD系

	F.4.3.8.2　永久故障码仅用于记录激活连续-MI的严重故障，不用于激活故障指示器MI及驾驶性能限制系统。当OBD系
	F.4.3.8.3　OBD系统应具有至少将当前的4个永久故障码存储在NVRAM中的能力。如果导致连续-MI激活点亮的确认
	F.4.3.8.4　如果包含永久故障码的控制模块被重新编程，也不能清除永久故障代码，除非在重新编程时，所有被监测部件和系
	F.4.3.8.5　采用诊断工具通过标准化通讯协议应能够读取OBD系统存储的永久故障码，且能够区分永久故障码、待定的故障
	F.4.3.8.6　永久故障码不能通过外部诊断工具清除，将车载电脑断电也不能清除永久故障码。


	F.4.4　OBD故障信息的清除
	F.4.4.1　根据诊断工具或维修工具的要求，OBD系统中除永久故障码以外的所有故障码和相关信息（包括相关的冻结帧）
	F.4.4.2　除永久故障码外，已确认的故障码和相关的信息（包括相关的冻结帧）不能由OBD系统直接从电控单元中删除，
	F.4.4.3　永久故障码清除
	F.4.4.3.1　如果OBD系统记录了永久故障码，只有当OBD系统自身确认引发该永久故障码的故障已经不存在后，OBD系
	F.4.4.3.2　如果车载电脑中除永久故障码之外的所有故障信息都被清除（例如：使用诊断工具等方式），且OBD系统没有激
	F.4.4.3.3　如果OBD系统中存储了一个以上的永久故障码，在某个永久故障码的监测项满足了F.4.4.3.1或F.4


	F.4.5　故障分类
	F.4.5.1　A类故障
	F.4.5.2　B1类故障
	F.4.5.3　B2类故障
	F.4.5.4　C类故障

	F.4.6　报警系统
	F.4.6.1　MI规范
	F.4.6.2　MI显示方案
	F.4.6.3　发动机启动后的MI激活
	F.4.6.3.1　MI显示策略
	F.4.6.3.1.1　A类故障
	F.4.6.3.1.2　B类故障
	F.4.6.3.1.3　C类故障
	F.4.6.3.1.4　MI激活消除方案


	F.4.6.4　钥匙上电/发动机未启动（Key on-engine off）时的MI激活
	F.4.6.4.1　MI功能显示/准备就绪
	F.4.6.4.2　故障的出现和消失
	F.4.6.4.2.1　激活模式1-不存在故障
	F.4.6.4.2.2　激活模式2-“按需-MI”
	F.4.6.4.2.3　激活模式3-“短暂-MI”
	F.4.6.4.2.4　激活模式4-“连续-MI”


	F.4.6.5　故障有关的计数器
	F.4.6.5.1　MI计数器
	F.4.6.5.1.1　连续-MI计数器
	F.4.6.5.1.2　累加的连续-MI计数器

	F.4.6.5.2　与B1类故障有关的计数器
	F.4.6.5.2.1　单一B1计数器
	F.4.6.5.2.2　多元B1计数器



	F.4.7　OBD信息
	F.4.7.1　OBD记录的信息
	F.4.7.1.1　发动机状态信息
	F.4.7.1.2　与排放相关的激活故障信息
	F.4.7.1.3　维修信息
	F.4.7.1.4　冻结帧信息
	F.4.7.1.5　准备就绪
	F.4.7.1.5.1　在生产企业要求下，并向国务院生态环境主管部门报备后，可将某一监测功能的准备就绪状态设置为“完成”，而
	必须在一序列操作过程（最少9个操作过程序列或72小时运行时间）中满足下列条件： 
	a）由于极端的操作条件（例如寒冷天气、高海拔）的持续存在，依据本附录F.5.2的规定该监测功能临时禁
	b）被监控的系统没有工作，在该系统维修过程中准备就绪状态变为“未完成”时与该监测系统有关的故障代码未
	任何此类请求必须确定监测功能禁止运行的条件以及该监测功能准备就绪状态设置为“完成”前需经历的操作过程
	F.4.7.1.5.2　监测功能的准备就绪
	F.4.7.1.5.3　持续监测的准备就绪


	F.4.7.2　数据流信息
	F.4.7.3　OBD信息的获取
	F.4.7.3.1　基于CAN的有线通信
	F.4.7.3.2　接口位置

	F.4.7.4　通过诊断工具删除/重置OBD信息

	F.4.8　电控系统安全性
	F.4.9　OBD系统的耐久性

	F.5　OBD功能临时中断
	F.5.1　发动机/车辆安全运行
	F.5.2　环境温度和海拔条件
	F.5.3　燃料存量偏低
	F.5.4　车辆电瓶或系统电压水平
	F.5.4.1　低电压
	F.5.4.2　高电压

	F.5.5　动力输出装置（PTO）
	F.5.6　强制再生
	F.5.7　辅助排放策略（AES）
	F.5.8　加油

	F.6　验证要求
	F.6.1　OBD系统符合性验证的主要内容
	F.6.1.1　OBD源机系统的选择程序。OBD发动机源机应由生产企业选择并向国务院生态环境主管部门报备。
	F.6.1.2　故障分类的演示程序。生产企业应向国务院生态环境主管部门提交发动机源机的故障分类和必要的支撑数据以验证
	F.6.1.3　劣化部件的验证方法。根据生态环境主管部门的要求，OBD测试过程中生产企业应提供劣化部件，这些部件应基
	F.6.1.4　燃气发动机的基准燃料的选择方法。

	F.6.2　OBD系族
	F.6.2.1　OBD系族的参数定义
	F.6.2.2　OBD源机系统

	F.6.3　故障分类的验证方法
	F.6.3.1　A类验证
	F.6.3.2　B1类验证（区分A和B1）
	F.6.3.3　B1类验证（区分B2和B1）
	F.6.3.4　B2类验证（区分B2和B1）
	F.6.3.5　B2类验证（区分B2和C）
	F.6.3.6　C类验证
	F.6.3.7　永久故障码验证

	F.6.4　OBD性能验证程序
	F.6.4.1　OBD性能验证程序
	F.6.4.2　劣化部件或系统的验证方法
	F.6.4.2.1　用于区分A类和B1类故障的劣化部件验证方法
	F.6.4.2.1.1　排放限值监测
	F.6.4.2.1.2　功能监测
	F.6.4.2.1.3　部件监测

	F.6.4.2.2　用于验证B2类故障的劣化部件的监测
	F.6.4.2.3　用于验证C类故障的劣化部件的检测
	F.6.4.2.4　验证导致A类故障的劣化排放后处理装置的驾驶性能限制系统

	F.6.4.3　试验报告

	F.6.5　包含缺陷的OBD系统的型式检验
	F.6.5.1　根据生产企业的要求，即使OBD系统包含一个或多个缺陷，生态环境主管部门也可以对其进行型式检验。
	F.6.5.2　缺陷周期

	F.6.6　气体燃料发动机基准燃料选择方法

	F.7　试验程序
	F.7.1　试验流程
	F.7.1.1　故障分类的验证
	F.7.1.2　OBD性能验证试验
	F.7.1.2.1　OBD系统性能验证步骤
	F.7.1.2.1.1　生态环境主管部门选择验证故障，相应的劣化部件或系统由生产企业提供；
	F.7.1.2.1.2　如适用，依据需要，生产企业应进行排放测试证明所提供的劣化部件符合性能监测验证要求。
	F.7.1.2.1.3　通过一系列的OBD试验循环，生产企业应证明OBD系统响应方式（即MI指示，DTC存储等）应符合本附录
	F.7.1.2.1.4　验证OBD系统在检测到A类故障或超过200小时未修复的B1故障，应激活连续-MIL并存储确认故障码和
	F.7.1.2.1.5　依据F.4.2.3，对由于排放后处理器失效造成排放超过OBD限值的A类故障所采取的扭矩限制和车速限制

	F.7.1.2.2　劣化部件的验证
	F.7.1.2.3　故障检测


	F.7.2　型式检验
	F.7.2.1　排放测试循环
	F.7.2.2　OBD测试循环
	F.7.2.3　运行条件 

	F.7.3　功能监测的验证过程
	F.7.4　排放后处理器净化性能监测的驾驶性能限制系统验证
	F.7.4.1　依据OBD源发动机排放系统配置的不同，由生产企业提供相应劣化的后处理器，例如DPF、SCR催化器、稀
	F.7.4.2　初级驾驶性能限制系统激活验证
	F.7.4.3　严重驾驶性能限制系统激活验证

	F.7.5　测试报告

	F.8　文件要求
	F.8.1　型式检验材料
	F.8.1.1　监测部件或系统的相关文件
	F.8.1.2　故障分类的相关文档 
	F.8.1.3　OBD系族的相关文档 

	F.8.2　配备OBD系统的发动机安装于车辆的文档说明

	F.9　在用监测性能
	F.9.1　技术要求
	F.9.1.1　附录FG中规定了OBD系统在用监测性能的技术要求，包括有关通信协议、分子计数器和分母计数器及增量条件
	F.9.1.2　附录FG.2.3.1定义了OBD系统某一特定监测器m的在用监测频率（IUPRm）的计算方法。
	F.9.1.3　附录FG.2.3.2定义了OBD系统某一组监测器g的在用监测频率（IUPRg ）的计算方法。

	F.9.2　最小监测频率IUPR
	F.9.2.1　如附件FG.4中所述，在发动机的有效寿命内OBD系统监测器m的在用监测频率应大于或等于最小值。
	F.9.2.2　所有监测项的最低在用监测频率IUPR（min）为0.1；
	F.9.2.3　在以下条件均满足时，OBD系统所有监测组满足9.2.1的要求。
	F.9.2.3.1　安装属于该OBD系族的发动机的所有车辆的IUPRg的平均值不低于IUPR（min）。
	F.9.2.3.2　在9.2.3.1中涉及到的超过50%的发动机的IUPRg值大于等于IUPR（min）。


	F.9.3　存档要求
	F.9.3.1　按照F.8规定，与每个被监控组件或系统相关的文档，都应包括与在用性能相关的下列数据：
	F.9.3.1.1　任何禁止一般分母计数器增量的条件均应添加到F.9.3.1节所述的文件中。


	F.9.4　OBD系统在用监测性能符合性声明
	F.9.4.1　在提出型式检验要求时，生产企业应该按照本附录FG.9中给出的模板提交在用监测性能要求的说明。除了此说
	F.9.4.2　在F.9.4.1中提到的说明，应该附加到F.8和F.9.3要求的关于OBD系族的说明文件中。
	F.9.4.3　生产企业应保持记录，包括所有测试数据、工程分析和生产分析数据，以及为OBD系统在用符合性说明提供依据

	F.9.5　在用监测性能验证
	F.9.5.1　依据附件FG.8要求验证OBD系统的在用监测性能及与F.9.2.3的符合性。
	F.9.5.2　生态环境主管部门和代理商可以要求追加测试，验证OBD系统是否符合F.9.2.3要求。
	F.9.5.2.1　基于F.9.5.2规定，若验证OBD系统在用监测性能不符合F.9.2.3的要求，生态环境主管部门须至
	F.9.5.2.2　在不少于30辆车的样本基础上，生产企业有机会通过优化置信区间将依据F.9.5.2.1判定的那些不符合
	F.9.5.2.3　在按照F.9.5.2.1和F.9.5.2.2执行测试时，生态环境主管部门和生产企业都应向对方公开相关
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	附 件 FG（规范性附件）车载诊断系统（OBD）在用监测性能的技术要求及验证
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	FG.2 术语和定义
	FG.2.1 分子计数器 Numerator
	某监测功能的分子计数器是指在该监测功能所需监测条件完全满足时的车辆运行次数。

	FG.2.2 分母计数器 Denominator
	FG.2.3 在用监测频率（IUPR）
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	FG.4.6.2 在动力输出单元（PTO）启动并按照附录F中F.5.5使某个监测功能暂时中断，在10
	FG.4.6.3 当出现的故障（例如一个潜在或确认并激活的故障代码已经被存储）影响到对FG.4.3所
	FG.4.6.4 当出现的故障（例如一个潜在或确认并激活的故障代码已经被存储）影响到对FG.4.4所
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	附 件 FH（资料性附件）通信接口标准化
	FH.1 概述
	FH.2 本附录中ISO 27145参考引用的标准文件如下：
	FH.3 本附录SAE J1939-73参考文本如下：
	FH.4 本附录ISO 15765-4参考文本如下：
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	附　录　G（规范性附录）NOx控制系统正确运行的要求
	G.1　概述
	G.2　一般要求
	G.2.1　型式检验材料
	G.2.1.1　生产企业应提交一份完整的涵盖本标准要求的发动机系统功能性的说明文件，形式可参考附录GA。
	G.2.1.2　在型式检验中，生产企业应该说明任何排放控制系统所有反应剂的消耗特征。说明文件中还应包括反应剂类型、浓
	G.2.1.3　生产企业在提出型式检验的同时，提交详细的描述G.4所述驾驶员报警系统及G.5所述的驾驶性能限制系统的
	G.2.1.4　当生产企业将某发动机或发动机系族作为独立的技术单元提出型式检验时，应该包含符合本标准A.3.5条要求

	G.2.2　运行条件
	G.2.2.1　符合本标准要求的任何发动机系统应该保证排放控制性能在所有地区范围内都能正常使用，特别是附录F要求的低
	G.2.2.2　排放控制监测系统能够在下列条件下工作：

	G.2.3　反应剂低温性能要求
	G.2.3.1　生产企业应该使用一个加热或非加热的反应剂罐和定量给料系统，并且符合G.2.2.1条的一般要求。加热系
	G.2.3.1.1　非加热系统的反应剂罐和定量给料系统应该在车辆说明书中注明。

	G.2.3.2　带加热系统的反应剂罐和定量给料系统
	G.2.3.2.1　如果反应剂冻结（例如使用液态反应剂时）或需要一定的预热时间，生产企业应确保在环境温度为256K（-1
	G.2.3.2.2　演示试验
	G.2.3.2.2.1　反应剂罐和定量给料系统应该在255K（-18℃）条件下放置72小时使反应剂降至要求温度或直到反应剂冻
	G.2.3.2.2.2　按G.2.3.2.2.1冷浸完成后，发动机应该在256K（-17℃）~266K（-7℃）的环境条件下
	G.2.3.2.2.3　在完成G.2.3.2.2.1和G.2.3.2.2.2测试程序后，反应剂定量给料系统应能正常工作。
	G.2.3.2.2.4　向国务院生态环境主管部门报备后，可在配备发动机测功机或底盘测功机的低温仓内或汽车试验场地完成G.2.


	G.2.3.3　非加热的反应剂罐和定量给料系统
	G.2.3.3.1　如果在≤256K（-17℃）环境条件下无反应剂供给，驾驶员报警系统应该按G.4要求激活。
	G.2.3.3.2　如果在≤256K（-17℃）环境条件下，在车辆启动后70分钟内车辆运行无反应剂供给，严重驾驶限制系统


	G.2.4　当使用液态反应剂时，车辆上的每个单独的反应剂罐都应该备有反应剂取样装置用于取样，取样操作应不需要查询

	G.3　维修保养要求
	G.3.1　生产企业应为新车或发动机业主提供依据本标准编写的有关排放控制系统及正确操作的使用说明书。
	G.3.2　使用说明书应指出当车辆排放控制系统不能正常工作时，驾驶员报警系统会提示驾驶员存在故障。若警告被连续忽
	G.3.3　使用说明书应指明车辆合理使用和维修保养的要求，以保证其排放性能，包括在适当情况下正确使用反应剂等。
	G.3.4　使用说明书应注明在正常维修保养时间间隔内，是否需要车辆使用者进行添加反应剂，以及所需的消耗量。生产企
	G.3.5　使用说明书应详细说明反应剂的使用、重新添加和所需反应剂的正确信息，以便车辆能够满足在用符合性检验的要
	G.3.6　使用说明书应指明，如果车辆需消耗反应剂以降低排放，若不使用任何反应剂，这可能是违法行为。
	G.3.7　使用说明书应说明报警系统和驾驶性能限制系统是如何工作的。应解释一旦忽视驾驶员报警系统和不补充反应剂或

	G.4　驾驶员报警系统
	G.4.1　车辆应有驾驶员报警系统。当检测到反应剂存量低、反应剂质量异常、反应剂消耗量低、或存在故障时，如果不及
	G.4.2　不得使用附录F描述的车载诊断（OBD）的显示系统，来提供G.4.1描述的视觉警报。该警报不应和OBD
	G.4.3　驾驶员报警系统可显示简短的信息，包括清楚地显示以下信息：
	G.4.4　如果生产企业要求，报警系统可以带声音报警组件来警告驾驶员。允许驾驶员消除声音报警。
	G.4.5　驾驶员报警系统应按G.6.2、G.7.2、G.8.4和G.9.3所要求激活。
	G.4.6　当驾驶员报警系统激活条件不再存在时，应解除激活。如果激活条件没有得到纠正，驾驶员报警系统不能自动解除
	G.4.7　提供重要安全信息的报警信号发生时，可以暂时中断本报警系统。
	G.4.8　在用于维护公共秩序的救援车辆、军车、民防车辆、消防车及维护公共秩序的武装车辆上，允许有可以削弱报警系
	G.4.9　附件GB详细规定了驾驶员报警系统的激活和解除激活方法。
	G.4.10　作为本标准型式检验的一部分，生产企业应按附件GA规定验证驾驶员报警系统的运行过程。

	G.5　驾驶性能限制系统
	G.5.1　车辆应包含两级驾驶性能限制系统，即初级驾驶性能限制系统（性能限制）及严重驾驶性能限制系统（有效限制车
	G.5.2　驾驶性能限制系统不适用于急救、军事、民防、消防及维护公共秩序的武装车辆发动机或车辆。驾驶性能限制系统
	G.5.3　初级驾驶性能限制系统
	G.5.3.1　初级驾驶性能限制系统按附件GC的要求将发动机最大扭矩转速至调速器断油开始点转速间的最大输出转矩降至外
	G.5.3.2　当G.6.3、G.7.3、G.8.5 和G.9.4 所述的初级驾驶性能限制系统激活条件满足时，在车辆
	注：当车辆减速到零公里/小时后1分钟内车辆即可视为停止，任何装置例如停车制动、拖车制动或手制动等装置

	G.5.4　严重驾驶性能限制系统
	车辆或发动机生产企业应该至少采用一种符合G.5.4.1至G.5.4.3描述的严重驾驶性能限制系统和G
	G.5.4.1　 “重启后限制”系统应在司机关闭发动机后再次启动时，限制车辆运行速度至20km/h（跛行模式）。
	G.5.4.2　“加油后限制”系统应在燃油箱液位升高了某一可测量值后限制车辆速度至20km/h（跛行模式）。该油箱液
	G.5.4.3　“停车后限制”系统应在车辆停车至少一小时后限制车辆速度至20km/h（跛行模式）。
	G.5.4.4　如果严重驾驶性能限制系统未按G.5.4.1至G.5.4.3激活，则“限时限制”系统在发动机运行8小时

	G.5.5　驾驶性能限制系统应按G.6.3、G.7.3、G.8.5和G.9.4所述要求激活。
	G.5.5.1　当驾驶性能限制系统确认严重驾驶性能限制系统激活，初级驾驶性能限制系统应一直保持激活状态直至车速限制到

	G.5.6　当驾驶性能限制系统激活条件不复存在时应解除激活，而在激活驾驶性能限制系统的问题没解决的情况下驾驶性能
	G.5.7　附件GB详细描述了驾驶性能限制系统激活和解除条件。
	G.5.8　作为型式检验的一部分，生产企业应按照附件GA的要求验证驾驶性能限制系统的运行过程。

	G.6　反应剂供给的监测
	G.6.1　反应剂指示器
	G.6.2　驾驶员报警系统的激活
	G.6.2.1　依据G.4要求驾驶员报警系统应在反应剂存量不足存储罐容量10%时，或少于生产企业自行规定的更高的存储
	G.6.2.2　报警系统给出的警告应清楚地提示驾驶员反应剂存量偏低。如果设计有警告信息显示系统，则应显示反应剂存量低
	G.6.2.3　驾驶员报警系统初期不需要被持续激活，而当反应剂存量趋近较低的储罐存量设定值时，以及接近驾驶性能限制系
	G.6.2.4　连续警告功能不得轻易禁止或忽略，但可因为其它与安全相关的重要信息而暂时中断。报警系统包括信息显示系统
	G.6.2.5　除非将反应剂重新添加到使驾驶员报警系统解除激活的反应剂存量，否则驾驶员报警系统不能关闭。

	G.6.3　驾驶性能限制系统的激活
	G.6.3.1　如果反应剂存量低于名义满容量的2.5%或生产企业设定的更高值，G.5.3描述的初级驾驶性能限制系统应
	G.6.3.2　如果反应剂罐为空（例如尿素计量喷射系统无法从罐中抽取反应剂）或反应剂存量低于生产企业规定的下限值（低
	G.6.3.3　除非将反应剂重新添加到使初级或严重驾驶性能限制系统解除激活的反应剂存量，否则初级或严重驾驶性能限制系


	G.7　反应剂质量监测
	G.7.1　车辆应具有测定不良反应剂的方法。
	G.7.1.1　当反应剂为液态混合物（例如尿素）或气态混合物时，生产企业应规定一个最小的可接受的反应剂浓度（CDmi
	G.7.1.2　型式检验过程中，正确的CDmin值应按附件GF规定的程序进行验证。
	G.7.1.3　依据G.7.1.1所述的任何低于CDmin浓度值的反应剂都应被监测到并视为不良反应剂。
	G.7.1.4　针对反应剂质量应分配专门计数器（“反应剂质量计数器”），记录发动机使用不良反应剂运行小时数。
	G.7.1.5　附件GB详细描述了反应剂质量计数器激活和解除激活的标准和机理。
	G.7.1.6　应按照附件GE规定的标准方法，获取反应剂质量计数器信息。

	G.7.2　驾驶员报警系统激活
	G.7.3　驾驶性能限制系统激活
	G.7.3.1　若驾驶员报警系统激活后发动机持续运行10小时内，反应剂质量还没有得到纠正，则G.5.3所述的初级驾驶
	G.7.3.2　如果驾驶员报警系统激活后发动机持续运行20小时内，反应剂质量还没有得以纠正，则G.5.4所述的严重驾
	G.7.3.3　若故障反复发生，按本附件GB的规定，减少驾驶性能限制系统激活前的运行小时数。


	G.8　反应剂消耗量和喷嘴动作监测
	G.8.1　车辆应包括确定反应剂消耗量、喷嘴喷射中断和提供离线获得消耗量信息的方法。
	G.8.2　反应剂消耗及喷嘴动作计数器
	G.8.2.1　应有用于反应剂消耗量（反应剂消耗量计数器）和计算喷嘴动作（喷嘴动作计数器）的专门计数器，这些计数器能
	G.8.2.2　附件GB描述了反应剂消耗量计数器和喷嘴计数器的激活和解除激活的条件要求及原理。
	G.8.2.3　应按照附件GE规定的标准方法，获取反应剂消耗量计数器和喷嘴计数器信息。

	G.8.3　当使用液态反应剂（例如尿素）时的监测条件
	G.8.3.1　系统应对单次或累计反应剂消耗量和喷嘴动作进行监测。当使用尿素作为反应剂时，不足反应剂消耗量的最大监测
	G.8.3.2　 当反应剂消耗量至少通过以下参数之一实现监测时：

	G.8.4　驾驶员报警系统的激活
	G.8.4.1　在生产企业规定的时间内，若反应剂消耗量和需求量偏差超过50%应激活驾驶员报警系统。当使用尿素作为反应
	G.8.4.2　一旦反应剂喷嘴的动作中断，应激活驾驶员报警系统。当报警系统包含信息显示系统时，应显示警告信息。若由于

	G.8.5　激活驾驶性能限制系统
	G.8.5.1　当G.8.4.1和G.8.4.2描述的驾驶员报警系统激活后，发动机持续运转10小时内，如果错误的反应
	G.8.5.2　当G.8.4.1和G.8.4.2描述的驾驶员报警系统激活后，发动机持续运转20小时内，如果错误的反应
	G.8.5.3　若附件GB描述的故障反复发生，按本附录GB的描述原理，减少驾驶性能限制系统激活前的运行小时数。


	G.9　因篡改导致故障的监测
	G.9.1　除了反应剂储罐反应剂存量低、反应剂质量及反应剂消耗量的监测外，以下可能归因于篡改引发的故障，应通过防
	G.9.2　监测要求
	G.9.2.1　防篡改监测系统应监测电路故障，以及任何传感器的移除或任何使传感器失效的篡改而造成无法对G.6至G.8
	G.9.2.2　 EGR阀计数器
	G.9.2.2.1　采用专门的计数器用于监测EGR阀卡滞故障。EGR阀计数器应记录任何与EGR阀卡滞相关的故障确认并激活
	G.9.2.2.2　附件GB描述了EGR阀计数器激活和解除激活的准则和机制。
	G.9.2.2.3　应按照附件GE规定的标准方法，获取EGR阀计数器信息。

	G.9.2.3　 监测系统计数器
	G.9.2.3.1　在G.9.1（b）中提及的需监测的每个故障均应有专门的计数器。监测系统计数器应记录任何与监测系统相关
	G.9.2.3.2　附件GB描述了监测系统计数器激活与解除激活的准则和相关原理。
	G.9.2.3.3　应按照附件GE规定的标准方法，获取监测系统计数器信息。


	G.9.3　驾驶员报警系统的激活
	G.9.4　驾驶员驾驶性能限制系统的激活
	G.9.4.1　若G.9.1中规定的某一故障导致驾驶员报警系统激活后，在发动机持续运行36小时内仍没有被修复，G.5
	G.9.4.2　若G.9.1中规定的某一故障引起驾驶员报警系统激活后，在发动机持续运行100小时内仍没有被修复，G.


	附 件 GA（规范性附件）验证试验要求
	GA.1 一般要求
	GA.2 发动机系族或OBD系族
	GA.3 报警系统激活验证
	GA.4 驾驶性能限制系统的验证
	GA.5 严重驾驶性能限制系统激活后车速限制的验证

	附 件 GB（规范性附件）驾驶员报警和驾驶性能限制系统激活与解除
	GB.1 概述
	GB.2 驾驶员报警系统激活和解除激活原理
	GB.3 驾驶员驾驶性能限制系统激活和解除激活原理
	GB.4  计数器机制
	GB.5 激活、解除激活以及计数器计数机制的说明

	附 件 GC（规范性附件）初级驾驶性能限制的扭矩限制方案
	附 件 GD（规范性附件）NOx控制系统在整车上的安装要求
	附 件 GE（规范性附件）“NOx控制信息”的访问
	附 件 GF（规范性附件）反应剂最低浓度值（CDmin）验证

	附　录　H（规范性附录）发动机系统的耐久性
	H.1　概述
	H.1.1　本附录规定了发动机在最短行驶里程内与排放相关和不相关的维护保养计划。这些维护保养应符合在用发动机的维

	H.2　确定有效寿命周期内劣化系数的试验发动机的选择
	H.2.1　应从符合本标准规定的发动机系族内选择发动机进行排放测试，以获取有效寿命周期内的劣化系数。
	H.2.2　基于所使用的排气后处理系统型式，不同发动机系族的发动机可以组合为同一发动机−后处理系统系族。为了将不
	H.2.3　根据H.2.2条的规定，生产企业应选择发动机-后处理系统系族中具有代表性的一台发动机进行附录H.3.
	H.2.3.1　如果国务院生态环境主管部门认为另一台发动机可以更好的代表该发动机-后处理系统系族最差的排放水平，则可


	H.3　有效寿命内劣化系数的确定
	H.3.1　概要
	H.3.2　耐久性运行试验方法
	H.3.2.1　整车和发动机台架上的耐久试验
	H.3.2.1.1　生产企业应根据工程经验，选择合适的耐久性试验方式（整车或发动机）、耐久试验行驶里程（或发动机运行时间
	H.3.2.1.2　生产企业应确定基于热态WHTC和WHSC试验测量气体和颗粒物排放的试验点，包括起点和结束点，最少5点
	H.3.2.1.3　根据H.3.5计算得到的各试验点的排放值均应满足本标准表2规定的限值要求。
	H.3.2.1.4　每次测量时可以只选择一种循环（WHSC或热态WHTC），另一种循环只在耐久性运行试验开始时和结束时进
	H.3.2.1.5　不同发动机-后处理系统系族的耐久性试验方法可以不同。
	H.3.2.1.6　耐久性试验行驶里程可以比有效寿命短，但是不能低于表H.1规定的最短行驶里程。
	H.3.2.1.7　对于将发动机安装在发动机台架上进行试验，生产企业应提供车辆耐久性运行试验行驶里程（驾驶里程）和发动机
	H.3.2.1.8　最短行驶里程
	H.3.2.1.9　允许基于燃料消耗量调整耐久性试验方法来实现快速老化。依据典型在用车油耗和老化循环油耗的比值来进行调整
	H.3.2.1.10　生产企业应在型式检验材料中完整描述耐久性运行试验方法。


	H.3.3　发动机试验
	H.3.3.1　发动机系统的稳定
	H.3.3.1.1　对于每一个发动机−后处理系统系族，生产企业应确定其在车辆或发动机开始运转后达到稳定所需的时间。生产企
	H.3.3.1.2　H.3.3.1.1条确定的发动机后处理系统稳定期终点作为耐久性试验的起点。

	H.3.3.2　耐久性试验
	H.3.3.2.1　发动机系统稳定后，按照H.3.2的规定进行耐久性试验。根据H.3.2.2的要求，在周期性中间试验点对
	H.3.3.2.2　在耐久性试验期间，应按照H.4的要求对发动机进行维护保养。
	H.3.3.2.3　在耐久性试验期间，可以对发动机或车辆进行非计划内维护保养，例如：OBD系统监测到导致故障指示器（MI


	H.3.4　报告
	H.3.4.1　耐久性试验期间的所有排放测试（热态WHTC和WHSC）结果均应进行信息公开。如果有任何无效的排放测试
	H.3.4.2　应保留耐久性试验期间涉及的所有与排放试验和维护保养相关信息的记录。这些信息和排放试验结果应一起提交给

	H.3.5　劣化系数的确定 
	H.3.5.1　耐久性运行试验期间，每个试验点的热态WHTC和WHSC试验所测得的每种排放物的结果，用“最小二乘法”
	H.3.5.2　在生产企业的要求下，并向国务院生态环境主管部门报备后，可以采用非线性回归分析。
	H.3.5.3　应基于回归方程计算耐久性试验起点和有效寿命终点每种污染物的排放值。如果耐久性试验行驶里程比有效寿命短
	H.3.5.4　每种污染物的劣化系数为有效寿命终点和耐久性试验起点的排放之比（相乘的劣化系数）。在生产企业要求下，并
	H.3.5.5　若相乘的劣化系数小于1.00，或相加的劣化系数小于0.00，应分别视为1.00和0.00。
	H.3.5.6　图H.1为使用线性回归计算劣化系数的示例。
	H.3.5.7　同一组污染物不能同时使用相乘的劣化系数和相加的劣化系数。
	H.3.5.8　根据H.3.2.1.4所述，如果只有一种试验循环（热态WHTC或WHSC）在每个试验点都有采用，另一

	H.3.6　指定劣化系数
	H.3.6.1　发动机生产企业可以选择下表指定的相乘的劣化系数，作为替代用耐久性劣化系数。没有给出指定的相加的劣化系
	H.3.6.2　如果在用符合性不能满足标准要求，说明不适用指定劣化系数，则劣化系数需要重新实测。

	H.3.7　劣化系数的应用
	H.3.7.1　附录C各种污染物的试验结果(egas、ePM)，采用劣化系数修正后，应满足本标准表2规定的限值要求：
	H.3.7.2　如果生产企业将某发动机-后处理系统系族确定的DFs用于某个不属于该系族的发动机系统，生产企业应向国务
	H.3.7.3　每一种污染物相应试验循环的劣化系数应记录在附录A中。

	H.3.8　生产一致性检查
	H.3.8.1　应按照本标准第9章的要求，进行生产一致性的排放检查。
	H.3.8.2　型式检验时，生产企业可以选择同时测量排气后处理系统之前的污染物排放。以便分别为发动机和后处理系统确立


	H.4　维护保养
	H.4.1　与排放相关的计划维护保养项目
	H.4.1.1　在耐久性试验期间所进行的与排放相关的计划维护保养的里程或等效时间间隔，应按照生产企业提供给汽车或发动
	H.4.1.2　生产企业应详细制定耐久性试验内的调整、清洗和维护保养（如需要）以下部件的时间表：
	H.4.1.3　进行排放相关的计划内关键维护保养项目，应与该生产企业的车辆维护保养说明书所要求的维护保养项目相同。

	H.4.2　计划维护保养项目的更改
	H.4.2.1　在耐久性试验期间，生产企业如需开展新的维护保养项目，应及时向国务院生态环境主管部门报告，提交材料说明

	H.4.3　与排放无关的计划维护保养项目
	H.4.3.1　在耐久性试验期间，允许对进行耐久性试验的发动机或汽车按照生产企业推荐的最长时间间隔进行合理的、技术需

	H.4.4　维修
	H.4.4.1　在整个耐久性试验期间，如果除发动机排放控制系统或燃料系统以外的其他发动机零部件，出现失效或导致发动机
	H.4.4.2　耐久性试验期间，如果发动机本身排放控制系统或燃料系统出现故障，则认为耐久性试验无效。应使用新一台发动



	附　录　I（规范性附录）生产一致性保证要求及检查
	I.1　概述
	为确保批量生产的汽车或发动机的排放特性与已进行型式检验的车型或发动机机型一致，生产企业应具备生产一致

	I.2　质量管理体系
	I.2.1 生产企业应建立质量保证体系，有效控制生产过程的计划和规程，确保生产一致性控制能力，以保证批量生产的车
	I.2.2生产企业的质量管理体系应满足GB/T 19001的要求，并具备有效的质量保证体系认证证书，
	I.2.3发动机生产企业应向整车生产企业提供完整的发动机及其后处理总成的安装指导文件，整车生产企业应
	I.2.4 生产企业应向国务院生态环境主管部门提交I.2.1至I.2.3所述质量管理体系相关材料及文
	——质量保证体系认证证书；
	——有效控制生产过程的计划和规程；
	——发动机及其后处理总成的安装指导文件
	I.2.5质量保证体系认证证书的有效性和范围方面的任何修订，都应向国务院生态环境主管部门报告，提交修

	I.3　生产一致性保证计划
	I.3.1 生产企业在完成型式检验并开始批量生产前，必须将生产一致性保证计划进行信息公开。
	I.3.2 按照本标准进行型式检验的每一车型或机型，在制造时应符合本标准要求，使其与已型式检验车型或机型的公开信
	I.3.3.1 具有并执行能有效地控制产品（车辆、系统、零部件或单独技术总成）与型式检验车型或机型一致的规程；
	I.3.3.2 为检测已经型式检验车型或机型中每一车（机）型的一致性，需使用必要的试验设备或其它相应设备；
	I.3.3.3 抽样形式和数量必须具有统计代表性，能够代表该生产周期内产品的排放控制水平；
	I.3.3.4 记录试验或检查的结果并形成文件，该文件要在国务院生态环境主管部门规定的期限内一直保留并可获取，要求的
	I.3.3.5 分析每种车型或机型的试验或检验结果，以便验证和确保产品排放特性的稳定性，并制订生产过程控制允差。
	I.3.3.6 确保每种车型或机型进行了本标准规定的各项一致性检查和试验；
	I.3.3.7 如任一组样品在要求的试验或检验中被确认一致性不符合，需进行再次抽样，并试验或检验；同时，生产企业应采

	I.4　生产一致性保证计划的监督检查

	附　录　J（规范性附录）在用符合性技术要求
	J.1　概述
	J.2　在用符合性自查
	J.2.1　生产企业的在用符合性自查，应按附录K规定的实际道路行驶污染物排放测量方法（PEMS）进行。
	J.2.2　发动机或车辆的选择
	J.2.2.1　选择的发动机和车辆应在中国使用和登记。在开展在用符合性检查时，车辆行驶里程至少应为10000km。
	J.2.2.2　每一辆车应具有维护保养记录，以证明受试车辆已按照生产企业的建议进行了合理的维护保养和维修。
	J.2.2.3　OBD系统应能够检测发动机正常运行状态，OBD记忆内的任何故障指示和故障代码都应记录，必要时应进行维
	J.2.2.4　若出现C类故障，试验前不必强制进行修复，故障代码不应被删除。
	J.2.2.5　若发动机包含有如附录G的条款所述的某个计数器不为“0”，则不能用于试验。这种情况应向国务院生态环境主
	J.2.2.6　发动机或车辆不应有不良使用的记录（如超载、加错油或错误操作）或其他可能影响排放性能的因素（如篡改排放
	J.2.2.7　车辆上所有排放控制系统部件应与该车型公开的信息保持一致。
	J.2.2.8　生产企业收集的资料应充分，以便能评定出在用车是否符合规定的正常使用条件。在选择样车来源时应考虑诸如在
	J.2.2.9　在选择样车地区时，生产企业可以从被认为最具有代表性的地区中挑选汽车。在该情况下，生产企业应向国务院生

	J.2.3　在用符合性自查的抽样数量应符合附件JA中JA.2的规定
	J.2.4　完成型式检验以后，生产企业应在安装了该系族发动机的车辆首次注册后18个月内，开始对安装该系族发动机的
	J.2.5　生产企业至少应以每两年为周期提交在用符合性自查报告，并进行信息公开。发动机生产企业自查对象应为同一发
	J.2.6　发动机停产5年后，生产企业可以停止提交在用符合性自查报告。若某一发动机机型（系族）的发动机年产量少于
	J.2.7　在用符合性自查报告应满足附件JB的要求。
	J.2.8　在生态环境主管部门要求时，生产企业应向生态环境主管部门提供质保期索赔、质保期修理和维修过程中记录的O
	J.2.9　生产企业应向国务院生态环境主管部门提供特殊车辆的选择标准。

	J.3　在用符合性自查报告的审查
	J.4　生态环境主管部门抽查
	J.4.1　按10.2.2规定，生态环境主管部门可以进行在用符合性抽查。
	J.4.2　抽查的车辆应具有代表性，应保证车辆状态正常。
	J.4.3　在用符合性抽查应按附录K进行整车道路PEMS排放测试，随机抽取3辆车辆，按照9.3.3.3条进行判定
	J.4.4　生态环境主管部门也可按附件KE在实际道路上对抽检车辆进行整车OBD和NOx控制系统的检验，以及远程排

	J.5　整改措施
	J.5.1　如果国务院生态环境主管部门根据生产企业提供的自查报告，判断该车型（车型系族）在用符合性不满足本标准要
	J.5.2　整改措施应适用于属于同一车型（车型系族）的所有在用发动机或车辆，并扩展到该生产企业可能受相同缺陷影响
	J.5.3　生产企业应提供与整改措施相关的所有资料，应保留每一台发动机或车辆的环境保护召回、维修或改造记录，并按
	J.5.4　整改措施计划应包括本条规定的各项内容。生产企业应给整改措施计划指定一个唯一的识别名称或编号。
	J.5.4.1　整改措施计划应包括每个相关车型（发动机机型）的描述。
	J.5.4.2　为使汽车达标而采取的特殊改进、替换、修理、改正、调整或其他改动的说明，包括生产企业决定对不达标发动机
	J.5.4.3　生产企业向车主通知整改措施的方法及内容。
	J.5.4.4　如果生产企业在整改措施计划中把正确维护或正确使用作为修理的条件，应对正确维护或正确使用的内容加以详细
	J.5.4.5　为使未达标汽车得到纠正，车主需遵循的程序，应包括：将采取整改措施的起始日期、修理厂地点和完成修理所需
	J.5.4.6　生产企业为确保完成整改措施所采取的保证零部件或系统供应的方法，并说明开始供应零部件或系统的时间。
	J.5.4.7　提供给修理人员的指导文件。
	J.5.4.8　整改措施对每个车型的排放、油耗、驾驶性能和安全性能的影响分析，包括支持这些结论的数据、技术研究等。
	J.5.4.9　国务院生态环境主管部门及有关省级生态环境主管部门所需要的其他资料、报告或数据。
	J.5.4.10　若整改措施计划包括环境保护召回，应向国务院生态环境主管部门提交对已修理车辆进行标记或记录的方法。如果

	J.5.5　可以要求生产企业对所需更换、修理、改进或添加的零部件和汽车进行合理的设计和必要的试验，以证明更换、修
	J.5.6　生产企业应将更换、修理、改进或添加新装置的情况以书面形式提供给车主。

	附 件 JA（规范性附件）在用符合性自查的抽样和判定程序
	附 件 JB（规范性附件）在用符合性自查报告

	附　录　K（规范性附录）实际道路行驶测量方法（PEMS）
	K.1　概述
	K.2　缩写
	K.3　一般要求
	K.3.1　车辆实际道路行驶排气污染物车载排放试验应按照正常驾驶特征、行驶条件和载荷在实际道路上进行。试验应代表
	K.3.2　若某一特殊车辆在其正常的使用条件下难以进行试验，可使用其它的驾驶路线和载荷，但应向国务院生态环境主管
	K.3.3　生产企业应向生态环境主管部门证明其选取的车辆、驾驶特征、行驶条件及载荷对于该发动机系族具有代表性。驾
	K.3.4　若车辆无K.7要求的ECU数据的通讯接口，或数据丢失、或使用非标准的数据通讯协议，则认为不符合规定。
	K.3.5　若收集ECU数据会影响车辆排放或车辆性能，则认为不符合规定。
	K.3.6　双燃料发动机或汽车
	K.3.6.1　双燃料发动机或汽车应满足如下附加要求：
	K.3.6.1.1　双燃料发动机或汽车需要按照本附录对双燃料模式开展PEMS试验。
	K.3.6.1.2　对于1B，2B和3B型双燃料发动机，在双燃料模式PEMS试验前或试验后应立即对柴油模式开展附加PEM



	K.4　试验条件
	K.4.1　环境条件
	K.4.2　发动机冷却液温度
	K.4.3　润滑油、燃料和反应剂应满足生产企业要求。
	K.4.3.1　润滑油
	K.4.3.2　燃料
	K.4.3.2.1　若符合本标准第5章规定的生产企业为达到本标准的相关要求，使用符合国家标准的市售燃料进行试验，则试验时

	K.4.3.3　反应剂


	K.5　试验路线要求
	K.5.1　一般要求
	K.5.1.1　试验路线的行驶工况分配应按总行驶时间百分比的形式进行表述。
	K.5.1.2　试验路线的构成应接近于车辆正常使用时的道路运行路况分布。
	K.5.1.3　车辆试验路线应包括：市区路、市郊路和高速路，根据车辆类别，具体分布按照K.5.2至K.5.5的规定，
	K.5.2　对于M1、N1类车辆（执行GB 18352.6标准的车辆除外），测试的运行道路组成依次为： 34%的
	K.5.3　对于M2、M3 和N2类车辆（城市车辆除外），测试时的运行道路组成依次为： 45%的市区路、25%的
	K.5.4　对于城市车辆，测试时的运行道路组成依次为：70%的市区路和30%的市郊路。
	K.5.5　对于N3类车辆（城市车辆除外），测试时的运行道路组成依次为： 20%的市区路、25%的市郊路和55%
	K.5.6　试验开始点和结束点之间的海拔高度之差不得超过100 m，并且试验车辆的累计正海拔高度增加量应不大于1
	K.5.7　根据WHTC和WHSC工况数据库得出的以下工况分布特征可以作为试验运行道路工况的补充参考。

	K.6　操作要求
	K.6.1　试验路线的选择应尽量保证测试不会中断，并且数据连续采集以达到K.6.5中规定的最短测试持续时间。
	K.6.2　根据K.8.6.1的规定，应在发动机启动前开始采集排放和测量数据，而在排放评价时，剔除冷启动的排放数
	K.6.3　不允许将不同试验路线的数据合并，或对某一试验路线中的数据进行修改或删除。但生态环境主管部门在进行新生
	K.6.4　如果发动机熄火，可重新启动，但不可中断数据采集。
	K.6.5　测试持续时间最短应保证：测试车辆的累计功达到发动机WHTC循环功的4~7倍。
	K.6.6　在不影响车辆发动机正常工作的情况下，PEMS的电源可由测试车辆或安装在车上的其它便携式能源（如电瓶、
	K.6.6.1　在不影响车辆发动机正常工作的情况下，可从测试车辆获取电源，其测试设备在最高电力需求时应满足如下条件：
	K.6.6.2　可以安装另外的便携式能源（如电瓶、燃料电池、便携式发电机等）来代替测试车辆供电。可以将外部电源与测试

	K.6.7　PEMS设备的安装应不影响车辆的排放和性能。
	K.6.8　推荐在日间正常的交通状况下开展车辆测试。
	K.6.9　应按照KA.2.2的规定，进行数据一致性检查，如果生态环境主管部门对检查结果不满意，有权判定试验无效

	K.7　ECU数据流
	K.7.1　若对车辆ECU初步检查发现以下情况之一，则判定该车辆不合格：
	K.7.2　为进行在用车测试，计算负荷（发动机扭矩与最大参考扭矩的百分比以及发动机转速下的最大扭矩）、发动机转速
	K.7.3　输出扭矩可由ECU内置程序通过计算内部产生的扭矩和摩擦扭矩来进行估算。
	K.7.4　在用车测试中要求对ECU数据流的有效性和一致性进行确认。
	K.7.4.1　进行在用车测试之前，应根据本标准9.4.1的要求进行数据流信息的验证。
	K.7.4.1.1　若从PEMS中无法获得数据信息，可使用附录F说明的外部OBD诊断工具验证信息的有效性。
	K.7.4.1.1.1　若可以通过诊断工具获得信息，则认为PEMS系统不符合要求且试验无效。
	K.7.4.1.1.2　若存在两辆车均无法正常获取信息，并且这两辆车的发动机来自同一发动机系族，而诊断工具工作正常，则认为发


	K.7.4.2　根据PEMS设备采集到的符合K.7.2规定的ECU数据流信息计算得出扭矩信号，应在满负荷时对该扭矩信
	K.7.4.2.1　附件KD描述了该一致性确认的方法。
	K.7.4.2.2　如果计算的扭矩保持在K.7.4.3规定的满负荷扭矩偏差范围内，则认为ECU扭矩信号的一致性符合要求。
	K.7.4.2.3　若扭矩信号的偏差超出K.7.4.3规定的满负荷扭矩偏差，则试验无效。

	K.7.4.3　依据K.7.2所要求的信息计算出来的、以Nm为单位表示的各个运转条件下的平均负荷，与该运转条件下测量
	K.7.4.4　双燃料发动机或汽车应按照本标准附录L要求对ECU数据流的有效性和一致性进行确认。


	K.8　测试规程
	K.8.1　测试设备
	K.8.2　测试参数
	K.8.3　 车辆准备
	K.8.3.1　 车辆载荷
	K.8.3.2　OBD系统检查。任何诊断出的故障一旦解决后，应记录并提交给生态环境主管部门。
	K.8.3.3　更换燃油、润滑油和反应剂，以及其他任何需要更换的。

	K.8.4　测试设备安装
	K.8.4.1　主机单元
	K.8.4.2　排气流量计（EFM）
	K.8.4.3　卫星导航精准定位系统
	K.8.4.4　车辆ECU数据读取设备
	K.8.4.5　排气污染物取样

	K.8.5　试验预处理
	K.8.5.1　启动和固定PEMS
	K.8.5.2　清理取样系统
	K.8.5.3　检查并标定分析仪
	K.8.5.4　排气流量计（EFM）清理

	K.8.6　排放测试流程
	K.8.6.1　测试开始
	K.8.6.2　测试运行
	K.8.6.3　测试结束

	K.8.7　测试设备的核实确认
	K.8.7.1　分析仪检查
	K.8.7.2　零点漂移
	K.8.7.3　量距点漂移
	K.8.7.4　漂移确认
	K.8.7.5　漂移修正


	K.9　排放结果及合格判定
	K.9.1　应按照附件KA的规定，进行测试结果分析和计算。
	K.9.2　排放结果可通过功基窗口法计算。但达标或超标判定应基于功基窗口法的结果进行。
	K.9.3　按照本附录进行PEMS排放测试的车辆应按照6.4.2的要求进行合格判定。

	K.10　试验报告
	附 件 KA（规范性附件）PEMS测试的排放计算
	附 件 KB（规范性附件）便携式测试设备
	附 件 KC（规范性附件）车载仪器设备的标定
	附 件 KD（规范性附件）ECU扭矩的信号一致性检查方法
	附 件 KE（规范性附件）车载诊断系统（OBD）和NOx控制系统整车检验方法

	附　录　L（规范性附录）整车底盘测功机污染物排放测量方法
	L.1　概述
	L.2　试验描述和方法
	L.2.1　试验车辆
	L.2.1.1　试验车辆的机械状况应良好。
	L.2.1.2　排气系统不得有任何泄漏，以免减少发动机排出气体的收集量。
	L.2.1.3　检查进气系统的密封性，以保证汽化过程不会因意外的进气而受到影响。
	L.2.1.4　发动机和汽车控制装置的设定应符合生产企业的规定。
	L.2.1.5　负责试验的检验机构应检查汽车是否与生产企业规定的性能相符，能否正常行驶，确认后处理的布置情况与企业申

	L.2.2　车辆准备、行驶阻力测定、底盘测功机设置、环境条件、试验燃料，试验规程及试验车速偏差应满足GB/T27
	L.2.3　污染物排放测量
	L.2.3.1　可采用附件KB规定的PEMS测量设备，按附录K的规定进行污染物排放测量；也可采用附件CB和附件CC的
	L.2.3.2　污染物取样、ECU数据读取和记录应与油耗测试同步进行，终止于油耗测试结果。
	L.2.3.3　若按附录K进行污染物排放测量，试验结束后，应按K.8.7的要求进行测试设备的核实确认。
	L.2.3.4　若按附录C进行污染物排放测量，试验结束后，应按C.6.8.1至C.6.8.5的要求进行操作。
	L.2.3.5　应按K.7的要求进行EUC数据读取与记录。

	L.2.4　试验设备
	L.2.4.1　底盘测功机
	L.2.4.2　底盘测功机应符合GB/T 27840附录F的要求，应至少每年进行一次标定。
	L.2.4.3　气体排放物取样和分析系统
	L.2.4.4　颗粒物个数测量设备
	L.2.4.5　测量系统应能分别测量市区、市郊和高速部分的排气污染物。
	L.2.4.6　车辆排气尾管和稀释系统之间的连接管应尽可能短，连接管内径应不小于车辆排气管内径，若连接管总长度超过6

	L.2.5　排放计算
	L.2.5.1　污染物质量的计算
	L.2.5.2　发动机循环功W由EUC读取的发动机转速和扭矩按以下公式计算得到。
	L.2.5.3　最终排放结果由以下公式计算得到。
	L.2.5.4　最终排放结果按表GB/T 27840表1要求根据不同类别车型进行加权平均。


	附 件 LA（规范性附件）整车底盘测功机排放测试报告要求

	附　录　M（规范性附录）燃用液化石油气和天然气发动机和汽车的型式检验特殊要求
	M.1　普通燃料发动机（汽车）的型式检验
	M.1.1　对于天然气发动机（汽车），源机应具有适应市场上任何组分燃料的能力。
	M.1.1.1　源机在使用附录D中的基准燃料GR（基准燃料1）和G25（基准燃料2）进行检验时都应满足本标准要求，在
	M.1.1.2　 在生产企业要求下，发动机可用Sλ值处于0.89与1.19之间的第三种燃料（燃料3）进行试验，例如燃

	M.1.2　对于通过切换来适应高、低发热量天然气的源机的型式检验
	M.1.2.1　源机应在开关的每个位置上使用各自两种基准燃料进行检验，其排放均应满足本标准的要求，且在每个开关位置两
	M.1.2.2　在生产企业要求下，发动机可用Sλ处于0.89与1.19之间的第三种燃料代替G23（基准燃料3）进行试

	M.1.3　对于天然气发动机，每种污染物的排放结果之比“r”，应由下列公式确定：
	M.1.4　对于燃用LPG的发动机（汽车），源机应有适应市场上任何组分燃料的能力。
	M.1.4.1　每种污染物的排放结果之比“r”，应由下列公式确定：


	M.2　 限定燃料范围发动机（汽车）的型式检验 
	M.2.1　按高发热量（或低发热量）范围气工作的天然气发动机的排放水平的型式检验
	M.2.1.1　在生产企业要求下，发动机可用Sλ处于0.89与1.19之间的第三种燃料代替G23（基准燃料3）进行试
	M.2.1.2　每种污染物的排放结果之比“r”，应由下列公式确定：
	M.2.1.3　 出售给用户的发动机应带有一个标牌（见第5.4.1条、第5.4.2条），注明发动机型式检验时的燃气范

	M.2.2　按专门燃气组分工作的天然气或LPG发动机排放水平的型式检验
	M.2.2.1　 对于天然气，在燃用附录D规定的基准燃料GR和G25时，或者对于LPG，在燃用附录D规定的基准燃料A
	M.2.2.2　 在生产企业要求下，发动机可以仅用基准燃料GR和G23，或仅用基准燃料G25和G23进行试验，对于这


	M.3　对按特定燃气组分工作的液化天然气或液化生物甲烷发动机的排放水平的型式检验
	M.3.1　对燃用液化天然气或液化生物甲烷发动机的特定燃料型式检验的条件
	M.3.1.1　对于针对特定LNG组分标定的发动机，特定组分LNG的λ-转化系数与附录D中规定的G20的λ-转化系数
	M.3.1.2　在其它情况下，都应该按照M.1.1.1的规定进行普通燃料型式检验。

	M.3.2　特定燃料型式检验时的特殊试验要求
	M.3.2.1　对于针对特定LNG组分标定的发动机，特定组分LNG的λ-转化系数与附录D中规定的G20的λ-转化系数


	M.4　除M.3.2所述情况外，源机的型式检验可扩展到系族中所有成员而勿需进一步试验，对于M.2.2中描述的
	M.5　LPG发动机的型式检验
	M.6　天然气发动机的型式检验

	附　录　N（规范性附录）柴气双燃料发动机和汽车的技术要求
	N.1　范围
	N.2　术语和定义
	气体能量比 gas energy ratio GER
	平均气体能量比 average gas ratio
	重型双燃料发动机1A型 heavy-duty dual-fuel (HDDF) type 1A en
	重型双燃料发动机1B型 heavy-duty dual-fuel (HDDF) type 1B en
	重型双燃料发动机2A型 heavy-duty dual-fuel (HDDF) type 2A en
	重型双燃料发动机2B型 heavy-duty dual-fuel (HDDF) type 2B en
	重型双燃料发动机3B 型 heavy-duty dual-fuel (HDDF) type 3B e

	N.3　双燃料发动机的系族和源机
	N.3.1　双燃料发动机系族的判定
	N.3.2　源机的选择

	N.4　一般要求
	N.4.1　双燃料发动机和汽车的运行模式
	N.4.1.1　双燃料发动机柴油模式的运行条件
	N.4.1.2　重型双燃料发动机（HDDF发动机）怠速单独使用柴油的条件
	N.4.1.2.1　HDDF 1A型发动机除第N.4.1.3中规定的热机和启动条件下，怠速时不能单独使用柴油，。
	N.4.1.2.2　HDDF 1B型发动机在双燃料模式下，怠速不能单独使用柴油。
	N.4.1.2.3　HDDF Types 2A、2B和3B型发动机，怠速时能单独使用柴油。

	N.4.1.3　重型双燃料发动机（HDDF发动机）热机和启动单独使用柴油的条件
	N.4.1.3.1　在热机和启动时，1B型、2B型和3B型双燃料发动机能单独使用柴油。此时，发动机应在柴油模式下运行。
	N.4.1.3.2　在热机和启动时，1A型和2A型双燃料发动机能单独使用柴油，此时，该策略应申明为AES策略，且应满足如
	N.4.1.3.2.1　当冷却液温度达到70°C或者该策略已经运行15分钟（以先达到为准），该策略均应停止。
	N.4.1.3.2.2　当该策略起作用时，服务模式应被激活。



	N.4.2　服务模式
	N.4.2.1　双燃料发动机和汽车在服务模式下运行的条件
	N.4.2.2　服务模式下的操作能力限制
	N.4.2.2.1　操作能力限制的激活
	N.4.2.2.2　操作能力限制的解除

	N.4.2.3　双燃料模式下气体燃料的失效
	N.4.2.3.1　气体燃料失效—气体燃料箱空
	N.4.2.3.2　气体燃料失效—气体燃料供给故障
	N.4.2.3.2.1　如果气体燃料供给系统的故障计数器（第N.4.4条）显示不为零，表明诊断系统监测到某个故障可能再次出现

	N.4.2.3.3　气体燃料失效—气体燃料消耗异常


	N.4.3　双燃料指示器
	N.4.3.1　双燃料工作模式指示器
	N.4.3.1.1　当激活服务模式时，双燃料工作模式指示器应同时设为服务模式，并且当服务模式在激活状态时，该指示器应一直
	N.4.3.1.2　当发动机在双燃料模式或柴油模式运行时，双燃料指示器应该立刻设为双燃料模式或者柴油模式并且至少持续一分

	N.4.3.2　气体燃料耗尽报警系统（双燃料报警系统）
	N.4.3.2.1　双燃料报警系统的特征


	N.4.4　气体燃料供应故障计数器
	N.4.4.1　计数器激活、失效的准则和机制应该服从附件NB中的规定。
	N.4.4.2　当生产企业能向国务院生态环境主管部门证明（例如，通过策略描述，试验环节等）当系统监测到故障时，双燃料

	N.4.5　双燃料指示器和操作能力限制的演示试验
	N.4.6　扭矩通讯
	N.4.6.1　双燃料发动机在双燃料模式下运行时的扭矩通讯
	N.4.6.2　双燃料发动机在柴油模式下运行时的扭矩通讯

	N.4.7　非标准循环排放试验（WNTE）和整车实际道路试验（PEMS）的要求
	N.4.7.1　非标准循环排放试验（WNTE）
	N.4.7.2　整车实际道路排放试验（PEMS）
	N.4.7.2.1　1B、2B和3B型双燃料发动机，在双燃料模式下进行PEMS演示试验之前或之后，需立即对同一发动机和汽

	N.4.7.3　适配策略
	N.4.7.3.1　满足以下条件，双燃料发动机可以采用适配策略：



	N.5　技术要求
	N.5.1　HDDF 1A型和1B型发动机的排放限值
	N.5.1.1　HDDF 1A型和1B型发动机在双燃料模式下的排放限值，与本标准第6.3.条中点燃式发动机的限值一致
	N.5.1.2　HDDF 1B型发动机在柴油模式下的排放限值，与本标准第6.3条中压燃式发动机的限值一致。

	N.5.2　HDDF 2A型和2B型发动机的排放限值
	N.5.2.1　WHSC试验循环的排放限值
	N.5.2.1.1　HDDF 2A型和2B型发动机，在双燃料模式下，其WHSC试验循环的排放限值，与本标准第6.3条中压
	N.5.2.1.2　HDDF 2B型发动机在柴油模式下的排放限值，与本标准第6.3条中压燃式发动机的限值一致。

	N.5.2.2　WHTC试验循环的排放限值
	N.5.2.2.1　CO, NOx, NH3和PM排放限值
	N.5.2.2.2　碳氢化合物的排放限值
	N.5.2.2.2.1　NG发动机
	N.5.2.2.2.2　LPG发动机

	N.5.2.2.3　PN的排放限值


	N.5.3　HDDF 3B型发动机在双燃料模式下的排放限值
	N.5.4　PEMS试验限值

	N.6　试验要求
	N.6.1　双燃料发动机型式检验
	N.6.1.1　实验室试验项目。
	N.6.1.2　双燃料发动机型式检验试验次数要求

	N.6.2　已型式检验HDDF发动机在整车上安装的演示试验要求
	N.6.3　2型双燃料发动机的演示要求
	N.6.4　普通燃料范围发动机型式检验的附加演示要求
	N.6.5　双燃料发动机耐久性的要求

	N.7　OBD要求
	N.7.1　OBD的总体要求
	N.7.1.1　1B型、2B型和3B型双燃料发动机和汽车OBD系统的附加要求
	N.7.1.1.1　如果故障的诊断不取决于发动机运行模式，那么附录F中规定的机制和诊断故障代码DTC也不取决于发动机运行
	N.7.1.1.2　如果故障的诊断取决于发动机运行模式，那么在不同的运行模式下，DTC不能达到预先的激活状态，只有在相同
	N.7.1.1.3　运行模式的更改（双燃料模式到柴油模式，反之亦然）不能使OBD机制（例如，计数器）停止或者重置。然而，
	N.7.1.1.4　运行模式对故障诊断的影响，不能用于延长到操作能力限制被激活的时间。
	N.7.1.1.5　1B型、2B型或者3B型双燃料发动机，生产企业应指明哪些故障取决于运行模式。该信息应该包含在附录F第


	N.7.2　气体燃料供应系统的监测
	N.7.3　气体燃料消耗的监测
	N.7.4　OBD缺陷
	N.7.5　通过诊断工具对故障信息的清除
	N.7.5.1　通过诊断工具清除信息，包括与故障相关的DTCs，应该按照附录F执行。
	N.7.5.2　清除故障信息只能在发动机停机时进行。
	N.7.5.3　当故障信息是关于本附录第N.7.2条中所述的气体燃料供应系统，诊断故障代码DTC被清除时，与故障有关


	N.8　NOX控制系统的要求
	N.8.1　重型双燃料（HDDF）发动机和汽车，无论其在双燃料模式还是柴油模式下运行，都应满足附录G规定的NOX
	N.8.2　1B型、2B型或者3B型双燃料发动机和汽车附加的OBD要求
	N.8.2.1　1B型、2B型或3B型双燃料发动机，其扭矩诱导遵循于附录G中定义的初级驾驶性能限制，且是发动机在柴油
	N.8.2.2　本附录第N.7.1.1条中1B型、2B型或者3B型双燃料发动机的OBD系统的附加要求，也适用于与NO
	N.8.2.2.1　运行模式对故障诊断的影响，不能用于延长到操作能力限制被激活的时间。
	N.8.2.2.2　运行模式的更改（双燃料模式到柴油模式，反之亦然）不应停止和重置附录G中规定的机制（计数器等）。但是，



	N.9　在用发动机（汽车）的符合性
	N.9.1　1B、2B和3B型双燃料发动机，在进行双燃料模式PEMS演示试验之前或之后，应立即对同一发动机和汽车

	N.10　附加的试验要求
	N.10.1　双燃料发动机附加的排放测试要求
	N.10.1.1　双燃料发动机在执行排放测试时，除本标准中的要求（包括附录C）外，还应满足附件ND中的要求。

	N.10.2　双燃料发动机附加的PEMS排放测试程序的要求
	N.10.2.1　双燃料发动机，在进行PEMS试验时，除本标准中规定的PEMS要求外，还应满足附件NE中的要求。
	N.10.2.2　扭矩修正
	N.10.2.2.1　修正PEMS扭矩信号
	N.10.2.2.1.1　当用两种基准燃料试验获得的扭矩，为同等量级（本标准K.7.4.3中所述的7%的范围内），则没有必要修

	N.10.2.2.2　PEMS试验的扭矩值
	N.10.2.2.3　确认ECU的扭矩信号


	N.10.3　双燃料发动机附加的CO2测量规定

	N.11　文件要求
	N.11.1　汽车安装HDDF发动机的文件要求
	N.11.1.1　已经型式检验的双燃料发动机，应提供发动机系统的安装说明文件，保证其安装到车辆上后能够满足本附录的要求
	N.11.1.2　生产企业应将该安装说明文件进行信息公开，生态环境主管部门可对其进行检查。
	N.11.1.3　如果整车与发动机为同一生产企业，则不需要提供安装说明文件。


	附 件 NA（规范性附件）HDDF发动机和汽车分类及主要要求
	附 件 NB（规范性附件）双燃料发动机和汽车的计数器、报警系统、操作能力限制、服务模式的激活和
	NB.1　计数器机制的描述
	NB.1.1　概述
	NB.1.1.1　为满足本附录的要求，系统应包含一个计数器，用以记录当系统监测到气体燃料供应故障时，发动机在故障下持续
	NB.1.1.1.1　该计数器应该能记录30分钟的运行时间。计数器的间隔时间不应该超过3分钟。当计数器到达系统允许的最大值


	NB.1.2　计数器机制的原理
	NB.1.2.1　计数器应该操作如下：
	NB.1.2.1.1　当监测到一个气体燃料供应故障，计数器应该立即开始从零计数，并且与之对应的诊断故障代码（DTC）应该确
	NB.1.2.1.2　如果诊断后，没有监测到原本激活计数器的故障，或者该故障已经被一个诊断工具或维修软件删除，那么计数器应
	NB.1.2.1.2.1　当服务模式激活的时候，计数器也应该终止和记下当前值。

	NB.1.2.1.3　当计数器冻结的时候，如果监测到一个与计数器相关的故障并且服务模式被激活时，计数器应该重置为零，并且重
	NB.1.2.1.3.1　当计数器冻结的时候，从计数器上次记录开始，当与计数器有关的监测已经运行完一个监测周期而没有监测到任何



	NB.1.3　计数器机制的图解

	NB.2　其它激活和失效机制的图解
	NB.2.1　气体燃料耗尽
	NB.2.2　气体燃料供应故障
	NB.2.3　气体燃料消耗异常

	附 件 NC（规范性附件）HDDF双燃料发动机指示器、报警系统、操作能力限制——演示试验要求
	NC.1　双燃料指示器
	NC.1.1　双燃料模式指示器
	NC.1.2　柴油模式指示器
	NC.1.3　服务模式指示器
	NC.1.3.1　当发动机具备足够条件来演示用服务模式激活开关激活服务模式或向国务院生态环境主管部门提供证据证明激活发


	NC.2　报警系统
	NC.3　操作能力限制
	NC.3.1　在生产企业的要求下，并向国务院生态环境主管部门报备后，可以模拟气体燃料供应系统故障和非正常燃料消耗。
	NC.3.2　向国务院生态环境主管部门报备后，可选择在典型工况下运行验证，且向国务院生态环境主管部门提交证据说明在

	附 件 ND（规范性附件）双燃料发动机附加排放测试程序要求
	ND.1　概述
	ND.2　测试条件
	ND.2.1　实验室测试条件

	ND.3　试验规程
	ND.3.1　测量规程

	ND.4　排放计算
	ND.4.1　干/湿基转换
	ND.4.1.1　原始排气
	ND.4.1.2　稀释排气

	ND.4.2　NOx湿度校正
	ND.4.3　部分流稀释系统（PFS）和原始排气确定
	ND.4.3.1　排气质量流量的确定
	ND.4.3.2　气体组分的确定
	ND.4.3.3　颗粒物的确定
	ND.4.3.4　关于排气质量流量测量的附加要求

	ND.4.4　全流稀释系统（CVS）
	ND.4.4.1　背景校正浓度的确定


	ND.5　设备技术参数和标定
	ND.5.1　氧气干扰检查气
	ND.5.2　氧干扰的检查
	ND.5.3　水熄光检查

	附 件 NE（规范性附件）双燃料发动机附加的PEMS排放测试要求
	NE.1　概述
	NE.2　附录K中的相关要求在进行双燃料发动机的PEMS试验时，应做如下调整：
	NE.2.1　第KA.2.3条“干湿基修正”应替换为：
	NE.2.2　第KA.2.5条“瞬时气体和PM（滤纸）排放的计算”应替换为：

	附 件 NF（规范性附件）双燃料发动机，确定摩尔比和ugas值
	NF.1　概述
	NF.2　双燃料运行模式
	NF.2.1　1A和1B型双燃料发动机在双燃料模式下运行时，应使用气体燃料摩尔比和ugas值。
	NF.2.2　2A和2B型双燃料发动机在双燃料模式下运行时，其摩尔比和ugas值如下表NF.1和NF.2。
	NF.2.3　3B型双燃料发动机在双燃料模式下运行时，应使用柴油的摩尔比和ugas值。
	NF.2.4　所有类型的双燃料发动机在双燃料模式下运行时，碳氢化合物的排放计算应满足下述要求：

	NF.3　柴油运行模式
	NF.4　当燃料混合比已知的情况下，确定摩尔比
	NF.4.1　计算燃料混合成分
	NF.4.2　计算燃料混合物关于C的H, C, S, N和O的摩尔比�。
	NF.4.3　计算混合燃料的ugas值


	附　录　O（规范性附录）作为独立总成的替代用排放后处理装置的型式检验
	O.1　概述
	本附录规定了作为独立技术总成的替代用污染控制装置型式检验的附加要求。

	O.2　术语和定义
	污染控制装置型式 type of pollution control device
	原装污染控制装置 original equipment pollution control devi
	替代用污染控制装置 replacement pollution control device
	原装替代用污染控制装置 original replacement pollution control
	老化后的替代用污染控制装置 deteriorated replacement pollution c

	O.3　替代用排放控制装置的型式检验
	O.3.1　替代用污染物控制装置的型式检验
	O.3.1.1　生产企业应确保拟用于本标准规定的、已型式检验的发动机系统或车辆的替代用污染物控制装置，作为单独的技术
	O.3.1.2　替代用排放控制装置作为一个独立技术总成进行型式检验应由生产企业向具有资质的检验机构提出。
	O.3.1.3　替代用污染物控制装置包括催化转换器、氮氧化物控制装置和颗粒物过滤器等。
	O.3.1.4　替代用污染物控制装置应按照本附录规定的试验要求进行型式检验。
	O.3.1.5　拟安装到相关型式检验车辆上的,满足AA.11条要求的原装替代用污染控制装置，如果满足O.4.1、O.
	O.3.1.6　生产企业应保证原装污染控制装置带有识别标记，包括：
	O.3.1.7　生产企业应向检验机构提交：
	O.3.1.8　试验条件应满足C.5的要求。试验发动机应满足下列要求：

	O.3.2　替代用污染控制装置的信息公开
	O.3.2.1　替代用排放控制装置作为独立技术总成，应由所配套车辆的生产企业或授权代表，按照附件OA和附件OB规定的
	O.3.2.2　替代用污染控制装置生产企业应发布一份声明，证明该装置符合OBD信息访问的要求。


	O.4　一般要求
	O.4.1　标识
	O.4.1.1　替代用污染控制装置应至少标注以下识别内容：
	O.4.1.2　原装替代用污染控制装置应至少标注以下识别内容：

	O.4.2　资料
	O.4.2.1　每件替代用污染控制装置应附有以下信息资料：
	O.4.2.2　每件原装替代用污染控制装置应附有下列资料：

	O.4.3　对于原装替代用污染控制装置，车辆生产企业应公开以下信息，这些资料需与相关的零件号和型式检验及信息公开

	O.5　技术要求
	O.5.1　一般要求
	O.5.1.1　替代用污染控制装置在设计、制造和安装使用上，应达到原排放控制装置的性能，使得发动机和车辆的污染物排放
	O.5.1.2　替代用污染控制装置应安装在原装污染控制装置的同一位置，在排气管上的位置，温度和压力传感器等不应变动。
	O.5.1.3　如原装污染控制装置包含热防护措施，替代用污染控制装置应包含等效的防护措施。
	O.5.1.4　检验机构应按照原装污染控制装置发动机（汽车）型式检验时的非再生循环次数和再生循环次数进行测试，以保证

	O.5.2　一般耐久性要求
	O.5.3　排放要求
	O.5.3.1　排放评价流程概述
	O.5.3.1.1　若替代用污染控制装置不是完整的排放控制系统，允许采用新的原装设备或新的原装替代用污染控制装置部件，来
	O.5.3.1.2　应按照O.5.3.2.4的描述对排放控制系统进行老化，通过重复试验确定其排放性能的耐久性。

	O.5.3.2　替代用污染控制装置排放性能评价流程
	O.5.3.2.1　发动机应安装一个全新的原装替代用污染控制装置。
	O.5.3.2.2　替代用污染控制装置排放试验
	O.5.3.2.3　装有替代污染控制装置的发动机排放污染物初始评价
	O.5.3.2.4　排放性能的耐久性试验
	O.5.3.2.5　老化后的替代用污染控制装置排放测试
	O.5.3.2.6　确定替代用污染控制装置的劣化系数
	O.5.3.2.7　安装替代用污染控制装置的发动机排放污染物评价

	O.5.3.3　替代用污染控制装置系族
	O.5.3.4　应用系族的劣化系数评价替代用污染控制装置的排放耐久性
	O.5.3.4.1　系族成员耐久性性能的确定


	O.5.4　排气背压要求
	O.5.5　与OBD系统兼容性相关的要求（只适用于将要安装在配备OBD系统车辆上的替代用污染物控制装置）。
	O.5.5.1　当原装配置中的原装污染控制装置被监控时，需要进行OBD兼容性的演示。
	O.5.5.2　对将要安装在根据本标准进行了型式检验的发动机或车辆的替代用污染控制装置，其与OBD系统的兼容性应按照
	O.5.5.3　本标准的规定不适用于污染控制装置以外的部件。
	O.5.5.4　替代用污染控制装置生产企业可以采用原装装置型式检验时的预处理和试验规程。这时，在生产企业的要求下，检
	O.5.5.5　为了验证OBD系统所监测的所有其他零部件的安装和功能是否正确，在安装任何替代用污染控制装置前，OBD
	O.5.5.6　车辆在按照O.5.3.2至O.5.3.2.7的规定进行操作时，MI（故障指示灯）不应激活。


	O.6　生产一致性
	O.6.1　生产一致性的保证措施应符合本标准第9章的规定。
	O.6.2　特别规定
	O.6.2.1　检查O.2.1定义的“替代用污染控制装置”各项特征是否符合。
	O.6.2.2　根据本标准第9章的规定，应进行本附件O.5.3规定的排放试验。作为一种替代方案，生产企业可要求采用型


	附 件 OA（规范性附件）替代用污染控制装置的型式检验材料
	附 件 OB（规范性附件）替代用污染控制装置的型式检验报告

	附　录　P（规范性附录）车辆OBD和车辆维修保养信息的获取
	P.1　OBD信息访问
	P.1.1　型式检验或产品型式变更时，应同时提交发动机或车辆OBD系统的相关资料。这些相关资料可以使汽车的配件或
	P.1.2　在公正的基础上，发动机或车辆生产企业应将P.2.1中规定的与OBD系统相关的资料，提供给与部件、诊断
	P.1.3　若与部件、诊断工具或测试设备有关的生产企业要求获取按本标准要求进行型式检验发动机系统或车辆的OBD系
	P.1.4　这种要求不会使任何按本标准要求获得的以前型式检验无效，也不会妨碍按本标准规定进行的型式检验扩展。
	P.1.5　所要求的资料只能是按本标准进行的型式检验涉及的配件或维修零部件的资料，或是涉及的某系统中的零件的资料
	P.1.6　与部件、诊断工具或测试设备有关的生产企业要求获取资料时，应说明所要求的资料涉及发动机系统或车型的确切

	P.2　OBD数据
	P.2.1　发动机或车辆生产企业应提供以下附加的信息，以确保与OBD系统兼容的替换部件或维修部件、诊断工具及测试
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